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Glosario

B

Buena onda
Frase coloquial para describir una actitud
positiva, amigable, relajada y agradable
de una persona o situacion. 11

D

DEMRE

Es el acrénimo de Departamento de
Evaluacion,

Medicion y Registro Educacional. Es una
unidad

dependiente de la Universidad de Chile,
encargada

de la administracion de procesos de
evaluacion

educativa, como la Prueba de Seleccion

Universitaria (PSU) (hoy reemplazada

por la Prueba
de Acceso a la Educacion Superior o
PAES en 2022).
59, 60, 61, 62
E

Educacion parvularia
Etapa educativa que abarca los primeros
afios de vida de los niflos, generalmente
desde el nacimiento hasta los 6 afios. 18

G

GeoGebra
herramienta de software matematica
interactiva que combina varias ramas de
las matematicas, como el algebra, la
geometria, el célculo y la estadistica, en
una sola plataforma. 23, 31, 32, 33, 71

M

Método Montessori
Es un enfoque educativo desarrollado por
la doctora Maria Montessori a principios
del siglo XX. 8, 13
M¢étodo Singapur
Es un enfoque de ensefianza de las
matematicas que se origind en Singapur
en la década de 1980. 8

MINEDUC

Es el acronimo de Ministerio de
Educacion. Es el organismo
gubernamental  encargado de la
formulacion, implementacion y

supervision de las politicas educativas en
el pais. 2, 4, 6, 8, 13, 17, 18, 20, 24, 25,
28, 29, 30, 33, 40, 71, 73

M

Mini test
Es una prueba breve y generalmente
sencilla, disefiada para evaluar los
conocimientos o habilidades de una
persona sobre un tema especifico en un
corto periodo de tiempo. 30

P

PAES
Es el acronimo de Prueba de Acceso a la
Educaciéon Superior. Es el examen
nacional que los estudiantes de
enseflanza media deben rendir para
acceder a la educacion superior. 2, 4, 8§,
9,17,27,30,52,72
Play group
Grupo de niflos pequefios que se reunen,
generalmente bajo la supervision de
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adultos, para jugar y socializar en un el ambito escolar, desde la educacion

ambiente organizado. 13 infantil hasta la educacion superior. 2,
26,62,73
R
RAE T
Es el acronimo de Real Academia Textos Savia
Espanola. Es una institucion cultural Es una serie de materiales educativos que
cuya mision principal es velar por la forman parte de una propuesta
correcta utilizacion y el desarrollo del pedagogica utilizada principalmente en
idioma espafiol. 6 el &mbito escolar. 26
S Y
SM Youtuber
Es una editorial espanola que se dedica a la Persona que crea y publica contenido en la
publicacion de libros y materiales plataforma YouTube, generalmente en
educativos, especialmente enfocados en forma de videos. 23



Resumen

Con mas de 10 afios de experiencia como profesor en la ensefianza de la matematica he hallado
que, el aprendizaje resulta ser significativo cuando el estudiante le da un sentido a lo que estudia
y lo que aprende, por esto es relevante que los estudiantes logren una conexion entre lo aprendido
y su vida cotidiana. Hay docentes que omiten la instancia de entregar al estudiante la significancia
de lo que estudia por diversas situaciones; tales como, el tiempo de planificacion para abordar los
contenidos, problemas que se pueden presentar durante el afio en cuanto a feriados, aniversarios
en los establecimientos, semanas religiosas, entre otras. Incluso, el conocimiento y la formacion

que tenga el docente encargado de la tematica influird en el aprendizaje de los estudiantes.

Un estudio mediante entrevistas personales entre profesores de matematica permitid establecer que
uno de los temas de estadistica que mas les complica ensefiar es la probabilidad, en general, y

especificamente la probabilidad condicional.

Este trabajo, estd enfocado en una propuesta educativa para los docentes que les facilite la forma
de ensefiar la probabilidad condicional a los estudiantes de ensefianza media, promoviendo el
desarrollo de habilidades matematicas y de razonamiento l6gico que les permita aplicar este
concepto de manera efectiva en contextos cotidianos y académicos. Proponiendo estrategias
didacticas para los docentes al ensefar la probabilidad condicional, conservando la mirada que se
le da al enfoque de la PAES', dejando en menor importancia a los tipicos ejemplos que trabajan

generalmente los docentes con juegos de azar para ejemplificar el concepto de la probabilidad, la

1 Acrénimo que significa: Prueba de acceso a la educacién superior.



regla de Laplace y la probabilidad condicional en que se suele apoyar por los textos del estudiante

que entrega el MINEDUC?.

2 Acrénico que significa: Ministerio de Educacién de Chile.



Capitulo 1

Introduccion

El conductismo predomind en las escuelas y la educacion a través del tiempo se ha ido
desarrollando y evolucionando a favor de las personas, en especial de los estudiantes y las nuevas
generaciones en que los establecimientos reformulan sus propdsitos institucionales y/o van
redefiniendo sus proyectos educativos destacandolos en los escritos de sus misiones y visiones,

encajando al estudiante como el centro y protagonista de su aprendizaje.

Congacha (2016) menciona que la estadistica se estructurdé como disciplina cientifica en el siglo
XIX, pero ya se conocia y utilizaba en la antigiiedad. En el antiguo Israel, 1a Biblia da referencias
en el libro de los nimeros, desde el primer capitulo, especifica en Numeros 1:1, donde se registra
el censo y la organizacion de las tribus. Ademas, la narrativa sobre el pueblo de Israel se extiende
a lo largo de todo el libro, abarcando temas de censo peregrinacion y organizacion, pero los
capitulos 1-4 y 26 son especialmente relevantes por los censos y detalles poblacionales de Israel
en el desierto. Ya en la época del Imperio Romano se aplicaban censos poblacionales y de bienes
a los pueblos sometidos al imperio con objeto de aplicar el régimen de impuestos. Durante los mil
aflos siguientes a la caida del imperio Romano, en el siglo IX se realizaron en Francia algunos
censos parciales de siervos, aunque estas acciones permanecieron casi olvidadas durante la Edad
Media, durante los XV, XVIy XVII se hicieron grandes contribuciones al método cientifico capaz
de aplicarse a los datos econdmicos. Para el afio 1532 empezaron a registrarse en Inglaterra las
defunciones debido al temor que Enrique VII tenia por la peste, publicandose estadisticas
semanales de los decesos. Y fue John Graunt quien, en el afio 1662, us6 documentos conocidos los
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boletines de mortalidad para hacer un analisis estadistico pionero sobre la mortalidad en Londres,
incluyendo predicciones relacionadas con el numero de personas que moririan de varias
enfermedades. Graunt accedid a estos registros semanales que contenian datos sobre las muertes

por causa y sexo en las parroquias de Londres y a partir de ellos creo la primera tabla de mortalidad.

La Real Academia Espafiola (RAE) define la estadistica como la rama de la matematica que utiliza
grandes conjuntos de datos numéricos para obtener inferencias basadas en el calculo de
probabilidades. Definicion que ha sido moldeada frente a cada perspectiva de los autores. Stuart
(1954) indica que es una ciencia que recolecta, clasifica y presenta hechos sobre una valoracion
numérica, en donde se explica, describe y compara fendémenos. Spiegel (1972) define que la
estadistica, estudia y comprende diferentes métodos cientificos donde recolecta informacion para
organizar y analizar datos y finalmente concluye y toma las decisiones pertinentes basandose en
los andlisis realizados. Canavos (1988), afiade que la ciencia estadistica, tiene virtualmente, un
alcance ilimitado de aplicaciones en un espectro tan amplio de disciplinas que van desde las

ciencias y la ingenieria hasta las leyes y la medicina.

Desde el Ministerio de Educacion (MINEDUC) en sus bases curriculares del afio 2009, en el eje
de estadistica, sefiala la necesidad de que todos y todas las estudiantes deben aprender a realizar
analisis, inferencias y obtener informacion a partir de datos estadisticos. Se espera formar alumnos
criticos y alumnas criticas para utilizar la informacién para validar sus opiniones y decisiones; que
sean capaces de determinar situaciones conflictivas a raiz de interpretaciones erréneas de un

gréafico y de las posibles manipulaciones intencionadas que se pueden hacer con los datos.

A Horacio Mann (1837), se le atribuye el comentario relacionado con la educacion el maestro que

intenta enseniar sin inspirar en el alumno el deseo de aprender esta tratando de forjar un hierro



frio. Siendo secretario de educacion de Massachusetts, es tal vez, el tiempo en que su cita pudo
generar un gran impacto al entender que al estudiante se le debe motivar y no solo transmitir
conocimientos. Citas que también van ddndole un sentido mas potente al mirar que la educacion

esta cambiando y evolucionando.

El activista y educador mexicano Ignacio Estrada sefial6: “si un nifio no puede aprender de la
manera en que le enseiamos, tal vez debamos enseniarle de la manera en que aprender”. Aunque
no existe registro preciso de la fecha en que fue pronunciada esta cita, su contenido permite
reflexionar criticamente sobre la labor docente y el rol de la ensefianza en los procesos educativos
contemporaneos. Mas alla de la simple transmision de conocimientos, enseflar implica generar
aprendizajes con sentido y significado para el estudiante, ajustando las estrategias pedagdgicas a

sus formas de aprender y a las demandas de la sociedad actual.

En este escenario, la educacion ha experimentado transformaciones significativas. El desarrollo
tecnolodgico y el acceso masivo a la informacion han modificado la manera en que los estudiantes
interactiian con el conocimiento, lo que exige a los docentes replantear sus métodos de ensenanza
para responder a estas nuevas realidades. Esta adaptacion implica disefar experiencias de
aprendizaje que sean pertinentes, contextualizadas y capaces de promover una comprension
profunda de los contenidos, de modo que el aprendizaje significativo no se limite al cierre de un

ciclo escolar, sino que se evidencia en cada etapa del proceso educativo.

Un ejemplo en esta evolucion se aprecia al comparar los programas de estudio de comienzos de
los afios 2000 con los vigentes en el periodo 2023 — 2024. Se observan diferencias sustantivas
tanto en los enfoques transversales como en el tratamiento disciplinar. En el caso de la probabilidad

condicional, por ejemplo, los textos escolares antiguos tendian a abordarla desde situaciones
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abstractas, como lanzamientos de dados o juegos de azar. En cambio, los programas actuales
priorizan contextos reales y significativos, favoreciendo la revolucion de problemas cercanos a la
experiencia cotidiana del estudiante. Esta transmision refleja una ensefianza orientada no solo a la
adquisicion de contenidos, sino también a dotar al aprendizaje de relevancia y aplicabilidad

practica.

De esta manera, la ensefianza en el siglo XXI se concibe como un proceso dindmico y flexible,
centrado en el estudiante y en la construccion de significados. Los docentes, por tanto, enfrentan
el desafio de articular metodologias innovadoras que potencien la comprension y la autonomia,

respondiendo a la pregunta fundamental que guia el aprendizaje actual: ;Para qué aprender?

Este trabajo plantea estudiar una propuesta educativa para los docentes que les facilite la ensefianza
de la probabilidad condicional a los estudiantes de ensefianza media, promoviendo el desarrollo
de habilidades matematicas y de razonamiento l6gico que les permita aplicar este concepto de
manera efectiva en contextos cotidianos y académicos. Esto bajo ciertos objetivos especificos
como proponer estrategias didacticas para los docentes al ensefar la probabilidad condicional,
conservando la mirada que se le da al enfoque de la PAES, una evaluacion externa que realiza el
Ministerio de Educacion para el ingreso a las universidades y que se van adhiriendo mas
establecimientos educacionales con la misma meta de incrementar el porcentaje de estudiantes que
logren ingresar a la universidad, identificando los conceptos fundamentales de la probabilidad
condicional y explorando las metodologias pedagdgicas actuales utilizadas en los establecimientos

educaciones en Chile.

Con base a lo anterior, en los siguientes capitulos se expondra el analisis de los programas de

estudio en un marco conceptual y como se ha ido transformando la educacion desde una
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perspectiva conductista a una educacidn cognoscitivista y critica, para luego analizar la
bibliografia que promueve y utiliza MINEDUC y finalmente presentar la propuesta educativa para
los docentes y sea un apoyo en sus tiempos destinados para las planificaciones, revisiones de guias,
revisiones de pruebas, entre otros. También en el tema de perspectiva de la estadistica, tratando lo
mas posible evitar el uso excesivo de problemas poco contextualizados como el uso de juegos de
azar, siendo éste un recurso poco convencional para el estudiante cuando estd estudiando el
concepto de probabilidad. Llegando a cuestionarse si los juegos de azar realmente servirdn o no

para la vida cotidiana.

Luego de presentar los conceptos contextualizados en problemas cotidianos se volvera a presentar
problemas tipo PAES donde se da mayor importancia a problemas con juegos de azar con el
enfoque para la prueba de competencia matematica 2 que lo daran los estudiantes que quieran
estudiar una carrera con enfoque matematico como son las ingenierias y arquitectura, por dar

algunos ejemplos.

12



Marco conceptual

2.1 Fundamentacion Teorica

Capitulo 2

La educacion ha experimentado una constante evolucion a lo largo de los distintos periodos

escolares, influida en gran medida por las orientaciones y enfoques pedagdgicos implementados

por cada administracion ministerial, que ha impreso su sello particular en los planes y programas

de estudio. Esta transformacion también se ha reflejado en el desarrollo de las habilidades de

pensamiento matematico, las cuales han variado progresivamente, transitando desde enfoques

basados en el aprendizaje conductual, centrados en la repeticion y la respuesta correcta, hacia

modelos que promueven el aprendizaje significativo, donde el énfasis se sitia en la comprension,

la aplicacion contextualizada y la construccion activa del conocimiento por parte del estudiante.

Tabla 1. Creada para comparacion de las habilidades del pensamiento matematico entre séptimo

basico a tercero medio.

HABILIDADES DE PENSAMIENTO MATEMATICO

7° 8° 1° 2° 3°

basico basico medio medio medio

Resolver Resolver Analizar Aproximar Resolver
problemas en | problemas en | estrategias de | numeros problemas con
contextos contextos resolucion  de | mediante un campo
diversos y | diversos y | problemas de | variados numérico mas
significativos, | significativos. | acuerdo con | métodos. amplio.
utilizando  los criterios

contenidos del definidos.

nivel.

Fuente: Programa de estudio de tercer afio medio, actualizacion 2009
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La tabla evidencia una progresion gradual en el desarrollo de las habilidades de pensamiento
matematico a lo largo de la trayectoria escolar, pasando desde la resolucion de problemas en
contextos diversos y significativos en los niveles de 7° y 8° basico, hacia habilidades de anélisis,

aproximacion y resolucion en contextos mas amplios y complejos en la ensefianza media.

Mientras que en la educacion basica el énfasis estd puesto en aplicar contenidos en situaciones
contextualizadas, en la educacion media se avanza hacia la reflexion sobre estrategias de
resolucion, la utilizacion de diversos métodos numéricos y la ampliacion del campo de accion
matematico, lo que sugiere una transicion desde un enfoque mas procedimental y conductual hacia

uno mas analitico y significativo.

Este cambio refleja la intencion curricular de promover un pensamiento matematico
progresivamente mas autonomo, critico y contextualizado, coherente con los enfoques

pedagbgicos actuales centrados en el aprendizaje significativo.

El problema subyace si el estudiante esta receptivo a recibir informacion nueva, si se encontrara a
gusto o temeroso a enfrentarse a estos tipos de cambios en la forma de recibir contenidos
matematicos de la forma tradicional (escuchando las definiciones, trabajando con ejemplos y
egjercicios) o formando grupos de trabajos, teniendo que ser el lider o ser participe con los demas

companeros.

La progresion de habilidades presentada en la tabla anterior refleja como el curriculo busca que
los estudiantes avancen desde la resolucion de problemas en contextos significativos hacia formas
de pensamiento matematico mas complejas y autoénomas. No obstante, este desarrollo no ocurre
en un vacio. Estd profundamente influido por las experiencias previas y por los procesos de

aprendizaje adquiridos en etapas anteriores.
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Desde una perspectiva conductista, autores como Pavlov (1927) y Watson (1913) demostraron
como ciertos comportamientos pueden condicionarse a través de estimulos y respuestas repetidas.
Pavlov, mediante sus experimentos con animales, evidencié que un estimulo inicialmente neutro
puede generar una respuesta condicionada tras su asociacion reiterada con un estimulo
incondicionado. Watson, por su parte, trasladd estos principios al comportamiento humanos,
mostrando como experiencias tempranas pueden generar respuestas emocionales duraderas frente

a determinados estimulos.

En el contexto escolar, estas teorias ayudan a comprender como experiencias negativas reiteradas,
por ejemplo, conflictos con compafieros, practicas docentes poco inclusivas o dificultades
sostenidas en matematicas, pueden condicionar actitudes posteriores hacia el aprendizaje. Un
estudiante que en etapas previas ha enfrentado situaciones de rechazo o frustracion podria
desarrollar respuestas emocionales que actuan como barreras frente a nuevos contenidos o

actividades, incluso si el entorno actual es distinto.

Asi, un alumno que ha tenido experiencias negativas con docentes de matematicas podria transferir
esa percepcion a los profesores siguientes, dificultando su apertura hacia nuevas formas de
aprendizaje. De igual manera, experiencias grupales adversas pueden generar resistencia a trabajar
colaborativamente, limitando el desarrollo de habilidades que el curriculo espera fortalecer

progresivamente.
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2.2 Planes y programas de estudio

A lo largo de las ultimas décadas, los docentes han debido adaptar su ensefianza a las
transformaciones curriculares y a las caracteristicas de las nuevas generaciones de estudiantes,
quienes presentan un interés mas activo por el conocimiento y demandan mayores desafios para
aprender. Esta evolucion se aprecia claramente en el tratamiento de los contenidos, particularmente

en areas como la probabilidad condicional.

En programas antiguos, el enfoque estaba principalmente orientado a la aplicacién mecanica de
procedimientos en situaciones sencillas, privilegiando la ejercitacion y la repeticion como medios
para alcanzar los objetivos de aprendizaje. En cambio, los programas actuales plantean la
probabilidad condicional desde una perspectiva mas analitica y contextualizada, promoviendo que
los estudiantes tomen decisiones informadas en escenarios de incertidumbre y desarrollen
habilidades de razonamiento estadistico mas complejas. Esta transformacion refleja un cambio
pedagodgico significativo: de una ensefianza centrada en procedimientos aislados, a una que busca
formar competencias integrales, incorporando dimensiones cognitivas, actitudinales y

transversales.

Frente a esta misma linea de ensefianza, los métodos que se han utilizado para abordar un contenido
han ido cambiando, ya que las nuevas generaciones se han puesto mas exigentes en la entrega de
ello. Asi se ha visto al entrar al aula e interactuar con los estudiantes, ya que, en su aprender,
quieren y necesitan entender el porqué de las cosas y si ello le genera algin impacto en su vida o

su quehacer diario.
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Si se tuviera en una mano, una guia de trabajo escolar aplicada en los afios 2000 y en la otra mano
una guia aplicada en este presente afio, se podra notar claramente las diferencias entre ellas. Una
de ellas netamente basada en una ensefianza conductista, teniendo como protagonismo al docente
y las guias enfocada a ejercicios matematicos repetitivos. Mientras que la otra guia actualizada a
estos tiempos puede poseer diferentes enfoques dependiendo del tipo de establecimiento y el nivel
educativo, como el trabajo que se realiza en play group, método Montessori, constructivista, entre

otros, y que son los nuevos perfiles que se buscan en un docente para ensefiar.

Como menciona Shirky (2010), la sociedad se encuentra en la educacion 3.0 lo que en inglés se
menciona como learning 3.0 donde las tecnologias y la comunicacion (TIC), ya estan insertadas
en nuestra vida y educacion, haciendo un contraste entre el 1.0 donde el estudiante recibia de forma
pasiva la informacion de un profesor que luego se considerd la educacion 2.0 que incorporaba un
feedback por parte del alumno al profesor y actualmente el protagonismo y el elemento clave para

el aprendizaje se encuentra en las tecnologias y el buen uso de ella.

Como menciona Moll (2011), los valores que fundamenta esta dinamica de la educacion 3.0:

e Integral

e Interdisciplinaria

e Impulsora de habilidades cognitivas

e Palanca de una inteligencia colectiva

e Promotora del aprendizaje informal colaborativo

e Accesible y sostenible

17



Al hacer un contraste en lo que se ha vivido dentro de las aulas en esta nueva era, la ensefanza se
ha ido enfocando cada vez mas en el uso de las tecnologias, actualizandose cada afio los programas
de estudio. Haber vivido una pandemia en tiempos tecnologicos fue un gran sustento para

sobrevivir a ello.

Los medios que se utilizaron para comunicarse entre docente y estudiante fueron bastante asertivos
en cada establecimiento, haciendo uso de las plataformas de Google Classroom por ejemplo, donde
esta plataforma creada por Google lanzada en el afio 2014 estaba disefiada para integrarse con
Google drive, docs, meet, entre otras. Logrando una interaccion para exponer la clase en vivo y en
directo, dejarlas grabadas, recibir tareas de los estudiantes, realizar evaluaciones con el formulario
de Google y retroalimentarlas. Como otras plataformas existentes desde el afio 2017 como
Microsoft Teams. Herramienta disenada para el uso colaborativo, permitiendo la interaccién en
tiempo real como las videollamadas, el chat, las reuniones virtuales, entrega de documentos, entre
otras muchas de sus funciones, lo que hizo potenciar aun mas el uso de estas tecnologias que al
darse cuenta con las fechas de lanzamientos, dan cuentas que la tecnologia siempre estuvo pero
que nunca fueron necesarias utilizarlas, lo que se demuestra finalmente que, los programas de
estudios y los docentes son sujetos de constante actualizacion y adaptacion a la era y la realidad

en la que se vive.
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2.3 Conductismo y teoria cognitiva

Al observar hacia atras con la experiencia en aula, las antiguas generaciones tenian un aprendizaje
muy distinto a lo que se observa actualmente en los establecimientos. Como menciona Arancibia
V. (1997), desde los afios 70’ adquiere gran fuerza el paradigma del disefio instruccional, el cual,
al ir teniendo éxito al lograr sus objetivos, cred la necesidad de considerar las demandas de
entrenamiento mas intensamente las fuerzas armadas en el periodo de la Segunda Guerra Mundial.
Este disefio instruccional se desarrollé de manera tal que, en 1980, los disefiadores instruccionales
se ocupaban de planificare todo el sistema escolar, lo que incluia desde los objetivos
instruccionales, las evaluaciones de los programas, los costos de la instruccion y los anélisis de

tareas objetivos operacionales.

Ademads, como menciona Skinner (1938), en su trabajo, llevd el analisis operante del
comportamiento humano, siendo una herramienta eficaz para la disminucion de problemas
individuales de aprendizaje. Al estar tan arraigado el conductismo, comenzo6 a tener criticas y
cuestionamientos por parte de la psicologia cognitiva. Ya que, los cognitivistas mencionaban que
el conductismo no consideraba la importancia de los eventos internos como, por ejemplo, la
resolucion de problemas. Asimismo, destaco la importancia de fendmenos como la memoria, el
razonamiento, la percepcion, la resolucion de problemas, la metacognicion y la creatividad como

funciones mentales que permiten el aprendizaje.

En otro apartado de su manual de psicologia educacional, como menciona Arancibia V. (1997), las
nuevas teorias del aprendizaje han puesto de relieve la participacion activa del sujeto centrandose,
por lo mismo, en lo que hacen los sujetos cuando aprenden, es decir, como manejan y transforman

la informacién recibida y sobre todo, como la relacionan con las experiencias anteriormente
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incorporadas y que el aprendizaje y la conducta ocurren gracias a un proceso de organizacion y
reorganizacion cognitiva del campo perceptual, proceso en el cual el individuo juega un rol activo,
en donde los sujetos en el momento en que van procesando los estimulos van agregando algo a su
simple precepcion, organizandola para finalmente percibir una unidad o totalidad, surgiendo de

alli diversas teorias que hicieron importantes aportes a la psicologia de la educacion.

2.4 Bases Curriculares sobre el eje tematico de la Estadistica

La estadistica y la probabilidad son considerados como un eje temdtico en la educacion, quedando
en la posicion cuarta luego de haber pasado por las unidades de numero, algebra y geometria.
Generalmente, es presentado en este orden en los establecimientos educacionales en Chile. Desde
este punto es importante analizar la vision que entrega MINEDUC respecto a este eje temdtico en

las bases curriculares de 7° a 2° medio del afio 2015.

Se espera que los alumnos lleguen a ser estudiantes criticos y que puedan utilizar la informacion
para validar sus opiniones y decisiones. Que sean capaces de determinar situaciones conflictivas a
raiz de interpretaciones erroneas de un grafico y de las posibles manipulaciones intencionadas que

se pueden hacer con los datos.

El enfoque que hacen en este eje radica en la interpretacion y visualizacion de datos estadisticos
en las medidas que permitan comparar caracteristicas de poblaciones y en la realizacion, la
simulacion y el estudio de experimentos aleatorios sencillos para construir desde ellos la teoria y

modelos probabilisticos.
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Dentro de cada eje se pueden desarrollar habilidades que se interrelacionan y juegan un papel
fundamental en la adquisicion de nuevas destrezas y conceptos y en la aplicacion de conocimientos
en contextos diversos que son “Representar”, “Modelar”, “Argumentar” y “Resolver problemas”
de los cuales tanto en la preparacion de las clases y elaboracion del material para trabajar en ella
deben estar siempre considerados, habiendo un aumento en la complejidad de éstos a medida que
se vaya obteniendo un dominio en un contenido o tema en particular. Que, a fines de cuenta, estas
4 habilidades serdn consideradas en la evaluacion PAES para el acceso a la educacion superior una
vez finalizado el proceso educativo con los IV® medios. Y, un conjunto de actitudes que las bases
curriculares de matematica promueven y que derivan de los objetivos de la Ley General de
Educacion y de los Objetivos de Aprendizajes Transversales, tales como demostrar interés,
esfuerzo, perseverancia y rigor en la resolucion de problemas; Trabajar en equipo de forma

responsable; Usar de manera responsable y efectiva las tecnologias de la comunicacion, entre otras.
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2.5 Bibliografia Que Promueve y Utiliza MINEDUC

2.5.1 Recursos Digitales.

MINEDUC desde su pagina curriculum nacional (MINEDUC,
https://www.curriculumnacional.cl/#menu_aprendo en linea, s.f.), cuenta con una serie de
recursos digitales para aprender, que estan presente de manera visualizada mediante videos de

YouTube como lo son “Aprendo TV hasta libros que se encuentran de manera digital

e “Aprendo TV” que toma desde la educacion inicial hasta 6° basico, recordando que estos
tipos de recursos fueron generados mediante la necesidad de educar bajo en condicion de
pandemia saliendo al aire en la tv abierta y que actualmente se encuentran bajo enlace
directo a YouTube. Los contenidos interdisciplinarios relacionados con matematica, tales
como las fracciones, ecuaciones, volumen de cuerpos geomeétricos, transformaciones
isométricas, tablas y graficos entre otros.

e “Aprendo FM” considerando los niveles desde 7° basico hasta 4° medio los contenidos de
ciencias, educacion fisica, historia, lenguaje, matematica y orientacion. Divididos en
subcategorias 7° y 8° basico; 1°y 2° medio; 3° y 4° medio. Audios que abordan conceptos
y definiciones de manera interactiva y ejemplos cotidianos.

e Infografias como “Aprendo en mi territorio”, “Aprendo de Flora y Fauna”, “Aprendo a
programar”, “Aprendo jugando”, “leo y sumo primero”

e “Aprendo en linea”, dividido en 3 subcategorias: Estudiante, que tiene las opciones desde
educacion parvularia hasta 4° medio. Al ingresar en la seccion de la unidad 4 en matematica
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de 1° medio, considera la nube de puntos, graficos “xy”, la regla aditiva y multiplicativa
de probabilidades. De aquella seccion se desprende el texto del estudiante y el cuaderno
del estudiante que entrega MINEDUC en formato presencial. Archivo que no se encuentra
completo y que solo considera un fragmento de muestra como lo menciona la pagina.
“Biblioteca digital escolar” cuenta con libros y cuentos que para tener acceso a ello se debe
ingresar el RUT que pertenezca a la comunidad escolar en establecimientos
subvencionados, municipales, dependientes de servicios locales de educacion y
administracion delegada. Que solo cuenta con 2 libros de estadistica “Asi se miente con
estadisticas” y “los graficos”.

“Arma tu evaluacion” que cuenta con un banco de items y un buscador para seleccionar el
nivel, asignatura y eje tematico y que al buscar en I° medio solo cuenta con 7 preguntas de
alternativas de las cuales 3 de ellas estan relacionados con dados, monedas y fichas. El
resto estan relacionados con la nube de puntos. Para la seccion de actividades evaluativas
formativas, son actividades evaluativas formativas de 1° a 8° basico y que estan alineadas
con el decreto N°67/2018 y la priorizacion curricular 2023 —2025.

Finalmente, la seccion “otras tematicas” como “lengua y cultura de los pueblos originarios
ancestrales”, Aprendizaje basado en proyectos”, “educacion financiera”, “ambiental”, por

mencionar algunas.
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2.5.2 Textos escolares

Se ubican en la seccion de recursos digitales. Estos textos escolares de la editorial Santillana han
sido modificados de acuerdo con las adecuaciones curriculares de noviembre del 2016. Como se
menciona en el texto del estudiante de I° medio, (MINEDUC, Texto del estudiante de I° medio
(2024), hace referencia a los deportes en especial al futbol donde mencionan las asistencias, goles,
porcentaje de posesion, etc. Dejando preguntas abiertas tales como, “;cudl es la probabilidad de
marcar un gol en los tltimos dos minutos de un partido?”, “has escuchado hablar de estadisticas
en deporte? ;en qué contextos? Lo que hace afirmar que mediante el avance de la unidad se podra
abordar de manera explicita, situaciones que estan relacionados con el deporte, especificamente

con el futbol.

Las primeras actividades de la leccion 10 comienza con el recordatorio de operatorias combinadas
con fracciones, calcular medidas de tendencia central y de posicion para datos no agrupados y
probabilidades con el uso de bolitas y monedas, haciendo una pequefia mencién sobre las

definiciones de media, moda, mediana y cuartiles.

Comienza la leccion 10 sobre el analisis de poblaciones con preguntas relacionadas con la cantidad
de toques que da una pelota de tenis en el suelo durante un partido al observar una imagen de ello.
Llevando al estudiante a la comprension de una representacion de una nube de puntos. Las
actividades que lo siguen es el registro de distribuciones y analisis de la nube de puntos, definiendo

finalmente la “nube de puntos” y haciendo una pequefia mencion al concepto de “tendencia lineal”.

Con los siguientes ejemplos se definen las correlaciones que se pueden dar cuando los datos en la

nube de puntos estan relacionados de manera positiva, negativa o nula, argumentar a partir de
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afirmaciones como por ejemplo “una mayor estatura no garantiza un mejor desempeio” en los

tiros libres en el basquetbol. Construccion de tablas de doble entrada, definicion y analisis de ello.

Las actividades propuestas estdn relacionadas con representar puntos como nube, argumentar
sobre situaciones de horas de estudio, analisis de tabla de doble entrada, modelar situaciones

pasando de tablas con valores a un registro grafico, andlisis de diversas nubes de puntos.

Como actividad “proyecto” se propone una investigacion grupal sobre un estudio que les permitan
reconocer la relacion entre dos variables que sean de su interés y que puedan ser representadas con
una nube de puntos, planteando hipotesis, encuestas y la construccion de tablas y graficos de
dispersion. Como una de las propuestas a investigar estan los goles anotados por cada jugador vs

cantidad de minutos jugados.

El punto siguiente es la comparacion de dos poblaciones que lo hacen con sueldos, gastos

mensuales, IMC en hombres y mujeres, calificacién en rendimientos entre sucursales.

Con la leccion 11 “reglas de la probabilidad” se motiva al estudiante con la pregunta “;Se puede
calcular la probabilidad de clasificar al mundial de futbol?” para ello se reflexiona sobre la
probabilidad mayor para algunos equipos y otros no, como poder calcular la probabilidad de dicho

evento, al incrementar el nimero de juegos, aumentaria la probabilidad de clasificar?

Comenzando la leccion la union e interseccion de eventos y la definicion de conjunto y diagrama
de Venn. Con ejemplos de gustos en encuestas, lanzamiento de un dado para luego la definicién

de espacio muestral, evento union e interseccion.

Los ejemplos y ejercicios que se proponen se relacionan con la edad y género en tablas de doble

entrada, nimeros en conjuntos y representarlos en un diagrama de Venn, lanzamientos de monedas
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y situaciones como grupo de estudiantes y sus idiomas, probabilidades que sean de un sexo en

particular

Como actividad “proyecto” se propone representar algiun tema en un diagrama de Venn como por
ejemplo hébitos alimenticios, nicleo familiar, asignaturas favoritas, proponiendo preguntas y

confeccionando encuestas.

Para la regla aditiva de la probabilidad, se propone la situacién de 3 competidores y los lugares en
que pueden llegar a la meta. Proponen como primer ejemplo la tbmbola con bolitas de colores,

obtencion de cartas en un naipe inglés y la definicion de eventos y la probabilidad de la union.

Para los siguientes ejemplos utilizan lanzamientos de monedas y la representacion por diagrama

de arbol.

Las actividades propuestas estan enfocadas en la utilizacion de naipes, letras en una tombola, el

tipo de calefaccion, el peso en personas y las redes sociales mediante encuestas.

Para la regla multiplicativa se utilizan los juegos de azar como naipes y monedas, para definir

luego eventos independentes y su regla multiplicativa.

Los ejemplos se relacionan con situaciones cotidianas como porcentaje de accidentes, concursos,
lanzamientos, combinaciones en trayectos, extraccion de bolitas y cambios en los colores de

semaforos, definiendo la probabilidad condicional segtn el texto del estudiante como:

Definicion segun el texto escolar de matematica 3° medio del aiio 2018:
Si se tienen dos sucesos, Ay B, donde P(B) # 0, entonces la probabilidad condicional de que 4 sucesa

dado que B ha ocurrido,b se puede calcular por la  siguiente  férmula:
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P(ANB)

P(IB) = T

,conP(B) #0 .

La seccion de sintesis que comprende los eventos unidon e interseccion, la regla aditiva y
multiplicativa con sus férmulas respectivas, se plantea la pregunta: “;Coémo puedes calcular la

probabilidad que tiene tu equipo favorito de clasificar?”

Finalmente, en las actividades de sintesis en la seccion “;Como vas?” los problemas se relacionan
con eleccion de asignaturas, abonos en plantas, extraccion de bolitas, naipes y nombres de
personas, eleccion de personas, lanzamiento de monedas, combinando situaciones que llueva y

pase la micro, que asista a un concierto y vaya al cine.

Entre el glosario y el solucionario, el texto del estudiante cuenta con bibliografia y webgrafia
relacionados con matematica cuenta con link de GeoGebra, Youtuber, homotecia interactiva,
instituto nacional de estadistica, mathway, profesor en linea, sociedad chilena de educacion
matematica, sociedad de matematica de chile, superprofe y Eduteka que en su tema de estadistica,
leccion probabilidad y deporte, muestra un bosquejo de la leccion con la pregunta inicial para los
estudiantes ;cudntos de ustedes practican deporte? mencionando los objetivos, el aporte del
docente, la practica guiada sobre el deporte a investigar para que encuentren la relacion entre el
deporte y la probabilidad, buscando informacion sobre las posibilidades de ganarle a un

determinado jugador o equipo.

Desde la leccion 2 de la Unidad 1 del texto de 3° medio (Toma de decisiones con probabilidades
condicionales), se vuelve a retomar este concepto mediante el recordatorio del uso del diagrama
de arbol para la interpretacion y el célculo de probabilidades. Con ello, se hace la conexion del
diagrama, centrandose en problemas contextualizados como inscripciones de hombres y mujeres

en deporte de skate y de bicicleta (haciendo uso de tablas de doble entrada); eleccion de personas
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con su respectiva nacionalidad al visitar a la Tirana; Personas que trabajaron o no trabajaron antes

de la realizacion del Censo 2017 segun el area geografica.

Como menciona el programa de estudio de primero medio, MINEDUC, Programa de estudio
Primer afio medio (2016), sefiala que el estudiante desarrolla las reglas de las probabilidades, la
regla aditiva, la regla multiplicativa y la combinacion de ambas, de manera concreta, pictorica y
simbolica, de manera manual y/o con software educativo, en el contexto de la resoluciéon de
problemas, dejando de priorizar la nube de puntos, las tablas de doble entrada y la tabla de Galton

en las repeticiones de experimentos aleatorios.

Como menciona el programa de estudio de segundo medio Programa de estudio Segundo afio
medio (2016), sefiala que el estudiante utilizara permutaciones y la combinatoria sencilla para
calcular probabilidades de eventos y resolver problemas, dejando de priorizar la comprension de

variables aleatorias finita y el rol de la probabilidad en la sociedad.

Para tercero y cuarto medio, como se menciona en su base curricular, MINEDUC (2019), en sus
bases curriculares de tercero y cuarto medio, como proposito formativo, desarrollar la capacidad
de andlisis, estudio y resolucion para favorecer el transito al mundo laboral y profesional y
promover su contribucion a la comunidad local, nacional y global. Asi entonces, el estudiante de
tercero medio en la unidad de estadistica y probabilidad. Como se menciona en el programa de
estudio, MINEDUC (2020), en su programa de estudio, tercer aiio medio, tendra la capacidad de
tomar decisiones en situaciones de incerteza que involucren el analisis de datos estadisticos con
medidas de dispersion y probabilidades condicionales, teniendo el primer vacio de poder

representar diversas situaciones en tablas de doble entrada, teniendo la obligacion el docente de
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explicarlo de manera no detallada para que el estudiante lo utilice para resolver problemas en los

tiempos establecidos.

Finalmente, el estudiante de primero medio ano 2024 lograra adquirir una sélida base en estadistica
debido a los tiempos destinados a la 4° unidad de estadistica y probabilidad, considerandose la
nube de puntos y su correlacion lineal. La tabla de doble entrada y las reglas de la probabilidad,
armando el aprendizaje mediante el uso de la unidn e interseccion de eventos, la regla aditiva y
multiplicativa de la probabilidad en eventos independientes y la definicion de la probabilidad
condicional mediante problemas contextualizados, manteniendo un porcentaje casi equitativo

entre problemas contextualizados y con juegos azar.

2.5.3 Texto Savia, editorial SM
A diferencia del texto escolar que entrega gratuitamente el Ministerio de Educacion a los
establecimientos educaciones tanto publicos como privados que estan reconocidos o acreditados
por el sistema educativo, estos textos Savia lo utilizan solo algunos establecimientos tanto ptblicos

como privados dependiendo de cada sostenedor, ya que, se debe pagar para poder adquirirlos.

Siguiendo la linea de la probabilidad condicional, como se sefiala en el texto de tercero medio de
la editorial SM, Barrera R. (2019) tiene por objeto en la construccion y el desarrollo de conceptos,
habilidades y actitudes que permitan insertar en forma armoénica y activa a las diversas
comunidades a la que se pertenece, aceptando desafios y compromisos tendientes a hacerlas cada
vez mejor. A su vez, estd disefiado a la orientacion en la profundizacion, el desarrollo del
conocimiento, razonamiento y pensamiento matematico. Mediante distintas actividades

propuestas.
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Se estructura en cuatro bloques que recogen la propuesta de contenidos y habilidades de las nuevas
bases curriculares del Ministerio de Educacion que son nimeros, algebra y funciones, geometria,

estadistica y probabilidad.

Los temas estan secuenciados didécticamente para favorecer y construir los aprendizajes. Al
finalizar cada bloque, se encuentra una seccion de actividades complementarias para reforzar los
aprendizajes. Se encuentra también, un resumen de los contenidos importantes trabajados durante
el bloque. En las paginas finales de cada bloque, se encontraran preguntas de selecciéon multiple
para evaluar el aprendizaje y finalmente, los recursos de apoyos pedagdgicos mediante algunos

codigos QR.

Para el bloque 4, el tema 3 de probabilidad condicionada, se introduce el tema mediante
experimentos aleatorios con lanzamientos de monedas, definiendo el concepto y dejando algunas
preguntas abiertas para el desarrollo de la habilidad de argumentar y comunicar. Se arma el
concepto de probabilidad condicional mediante el desarrollo de ejercicios y problemas
relacionados con el concepto de espacio muestral, sucesos y sus operaciones (definiéndolos) y la
probabilidad de un suceso, concentrado mayormente por ejercicios y problemas relacionados con

los juegos de azar.

Este texto esta mds abierto al desarrollo de las cuatro habilidades que se potencia en el estudiante
que son las de representar, modelar, resolver problemas y argumentar y comunicar. A su vez, son

consideradas para las pruebas externas a los establecimientos como es la PAES, por ejemplo.

Sin embargo, seria interesante considerar mas propuestas reales a los problemas, contextualizando
la probabilidad condicional desde un inicio al tema, para que el estudiante comprenda el por qué

lo va a estudiar y con qué fin lo va a aprender. Luego de ese pensamiento critico, lo finalice con
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una serie de ejercicios y problemas menos contextualizados con una estructura de PAES

considerando que este sea el horizonte que el alumno y el establecimiento requiera.

2.5.4 Planes y programas de estudio

Los planes y programas de estudio cuentan con sugerencias de actividades. Al analizar la unidad
4 de estadistica y probabilidad, como sefiala el programa de estudio de primero medio, MINEDUC
(2016). El objetivo de aprendizaje 12 sefala el registrar distribuciones de dos caracteristicas
distintas, de una misma poblacidn en una tabla de doble entrada y en una nube de puntos, estas
actividades propuestas se relacionan con huellas en el suelo en donde los alumnos deben pensar
en otras situaciones similares que puedan ser representadas por la nube de puntos. Otras
actividades propuestas se relacionan con escalas apreciativas mediante encuestas, marcas en el
suelo que dejan diversos lanzamientos, conjeturas mediante el diagrama en una nube de puntos
con observacion al docente donde puede hacer uso de tecnologias empleando programas de libre
acceso que realizan graficos (siendo la opcion tradicional el software de uso comun Excel, como
se menciona en el programa), tipos de presidon sanguinea en pacientes, masa vs estatura,
calificaciones, lanzamiento de dos dados. Y el objetivo de aprendizaje 13 que sefiala el comparar
poblaciones mediante la confeccion de graficos “xy” para dos atributos de muestras, de manera
concreta y pictérica, utilizando nubes de puntos en dos colores y separando la nube por medio de
una recta trazada de manera intuitiva. Las actividades propuestas se relacionan con el indice de
masa corporal, argumentando y representando en una nube de puntos trazando una linea que separa
ambas distribuciones, distancias desde la casa al colegio mediante encuestas, analizando nubes de
puntos con doble informacion, edades y la calidad de fumador o no fumador, pulso cardiaco en
diversas edades entre hombres y mujeres, encuestas sobre rendimiento maximo de 100 m y salto

largo, clientes y las ventas del dia.
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De la bibliografia para ¢l o la docente que propone el programa de estudio de primero medio,

MINEDUC (2016), se encuentran diversos textos que solo tienen version de pago, otros que son

descargables y disponibles en la WEB, que se detallan y organizan a continuacion en una tabla:

Textos disponibles para la ensefianza

Disponibilidad de pago

Reflexiones teoricas para la educacion matematica

Version de pago

Ensenar matematicas

Version de pago

Estadistica y probabilidades: Buscando un orden para el azar.
Material del estudiante. Unidad estadistica y probabilidades

Version de pago

Hoja de célculo en la ensefianza de las matemadticas en | Texto completo no
secundaria disponible en la web

Las matematicas, perejil de todas las salsas Version de pago

Desarrollo del pensamiento matematico Descargable

La matematica: Creacion y descubrimiento Texto completo no

disponible en la web, version

de pago

La matematica aplicada a la vida cotidiana

Version de pago

Azar y probabilidad Descargable

101 actividades para implementar los objetos fundamentales | No aparece

transversales

Introduccion a la estadistica Disponible, pero no
descargable

Contenidos basicos de estadistica y probabilidad

Version de pago

Fuente: Elaboracion propia
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2.5.5 Analisis de la bibliografia propuesta por los programas de estudio

Muchos de estos textos, presentan algin grado de dificultad para la obtencion de ellos, ya que,
algunos poseen version de pagos. Entonces los docentes, que tienen generalmente un tiempo
limitado para sus horas de planificacion, le agregan esta nueva variable para obtener estos textos
no descargables, con la decision final de seguir invirtiendo tiempo para el acceso a estos
documentos u olvidar estos textos propuestos, limitando asi, conseguir nuevas metodologias

planteadas para sus clases.

Al considerar el libro descargable: Desarrollo del pensamiento matematico por el autor Ricardo
Cantoral, propuesto por el programa de estudio de primero medio, MINEDUC (2016). Su primera
parte propone un pensamiento matematico y enseflanza de la matematica, enfocado en que si no
se logra saber la forma en que funciona el pensamiento matematico de los alumnos, no se podra,
desde la ensefanza, ayudarles en su aprendizaje. Cantoral (2003) menciona que, en la ensefianza
usual, estos hechos del pensamiento matematico y sobre las formas en que se concibe al
conocimiento matematico y a su construccion, suelen ser desconocidos tanto por los profesores
como por los disefladores de curriculos o los autores de libres de teto, de manera que se corre con
frecuencia el riesgo de perder un enorme espectro de posibilidades para enriquecer la accion

didactica.
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Capitulo 3

Metodologia

El uso abusivo de los ejemplos y ejercicios relacionados con los juegos de azar condiciona al
estudiante a no darle un verdadero significado a lo que esta estudiando y aprendiendo. Si bien estas
actividades, orientan un poco al uso de los juegos de azar mientras se va formando el concepto de
probabilidad condicional. Se proponen actividades con problemas contextualizados para que el
estudiante aprenda el verdadero significado de la condicionalidad en situaciones reales de la vida.
Ya que, una vez, que el estudiante haya comprendido el verdadero significado y lo haya integrado
a sus conocimientos, entonces alli podra aplicarlo a ejercicios y problemas que proponga el
MINEDUC y también en la preparacion de la PAES, en la que los estudiantes que se preparan para

ingresar a la universidad tienen que enfrentar esta prueba estandarizada.

Al final de la propuesta de actividades se realizard un mini test con preguntas tipo PAES con sus
respectivas soluciones para que los profesores dispongan de este material complementario para

sus clases.

Lo primero que se abordard serd el concepto de la probabilidad condicional, para lo cual, se
requieren las definiciones de eventos estadisticamente dependientes e independientes mediante
una situacion que represente el significado. De esta forma, el estudiante podra descubrir el
significado de la probabilidad condicional, por si mismo, al plantearse situaciones motivadas en
ejemplos mds cercanos a ellos y no con juegos de azar. Los docentes podran utilizar esta propuesta
en sus clases mediante situaciones cotidianas, la formulacion del concepto, la definicion y

finalmente ejemplos.
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Haciendo comprender al estudiante que el espacio muestral se puede reducir de acuerdo alguna
condicion, como, por ejemplo, De un grupo de 100 estudiantes, 30 de ellos hablan inglés, 20 hablan
francés, 15 hablan ambos idiomas y 35 estudiantes no hablan ninguno de los dos. Se puede apoyar

con el diagrama de Venn para una mejor visualizacion:

Inglés Francés

35

Fuente: Elaboracion propia

Si se quisiera preguntar por la probabilidad de seleccionar a un estudiante que hable inglés, basta

con dividir fTso‘ Suponga que usted sabe que, el estudiante habla francés, ;cudl es la probabilidad

15

de que ademas hable inglés? La fraccion quedaria expresada de la forma: 5=, simplificando los
100

100, la fraccion queda expresada como g . Reduciendo o restringiendo de este modo, el espacio
muestral dada una condicion. Entonces, del grupo de 100 estudiantes, la probabilidad de que un
estudiante hable inglés sabiendo que habla francés es de ;—: En términos de decimales, la
probabilidad sera de un 0.429, aproximadamente.

Se sugiere escanear el codigo QR que se muestra a continuacion para redireccionar al software de

GeoGebra que es una herramienta interactiva y educativa que utilizan generalmente los docentes
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de matematica para el apoyo de los contenidos de algebra, geometria y otros contenidos

matematicos que aplican en sus clases, facilitando el aprendizaje y ensenanza.

Con esta sencilla interaccion con los datos en el diagrama de Venn que creé6 matematicaula en

GeoGebra para un apoyo pedagdgico tanto para el docente como al estudiante o siguiendo el

siguiente enlace: https://www.geogebra.org/m/UPTcEmRU. Se puede cambiar el espacio muestral
y los conjuntos al nimero a convenir, notdndose que de forma automatica se ajustan los datos
restantes; ademads, al momento de presionar el cuadro del suceso interseccion, union o diferencia,

automaticamente se marcan en el mismo diagrama.

GeaGebra Q

Diagramas de Venn (%]

. O O»

A B [(Jaus Oe
° [Jane (] cavey
[Jena [ caney

Calculadora 236
Total 100 5 —e E

ANB @

Fuente: GeoGebra del autor Matematicaula

El docente y los estudiantes se pueden apoyar mediante el software de GeoGebra para que puedan
incursionar las operatorias que se pueden aplicar dentro de la teoria de conjuntos. Manteniendo la

relacion visual en el diagrama de Venn que vaya ocurriendo a medida que se vaya manipulando
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https://www.geogebra.org/m/UPTcEmRU

tanto la union, la interseccion, la diferencia de los conjuntos, entre otras. Siguiendo el siguiente
enlace o mediante el escaneo del codigo QR que actualmente este método que se utiliza en el
celular se esta utilizando de manera comun tanto en los medios de comunicacion; mientras se da
una noticia en los canales de television, comerciales, letreros en las calles, en las cartas de menu
en los restaurantes, incluso en la utilizacion de los recursos didacticos de los textos del estudiante
y la aplicacion de guias que utilizan o crean los docentes en sus clases segun lo que ellos mencionan
y a modo de experiencia personal. Potenciando la tecnologia, favoreciendo el uso de las TIC en
clases y la reduccion del tiempo en encontrar la informaciébn en internet:

https://www.geogebra.org/m/y9njxdgv.

Diagrawnas da Vann : E E
raciones 18 cONjunios (O sus %)

7N %%5
] % .

Fuente: GeoGebra del autor Ricardo Garcia Mesa

Para la utilizacion de la condicionalidad, también se puede utilizar la herramienta GeoGebra que
se muestran dos cuadrados de distintos colores que representan el diagrama de Venn al ingresar
los datos que crearon de la Universidad Nacional Autonoma de México. Se pueden ingresar los
datos presentados en el ejemplo anterior y en los posteriores, siguiendo el enlace o escaneo del
codigo QR:

http://prepa8.unam.mx/academia/colegios/matematicas/paginacolmate/applets/eyp/Applets Geo

gebra/probacondi.html.
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PLANTEAMIENTO

Sa expana al concepto de probabiidad condicional.

PROBABILIDAD CONDICIONAL

La probabilidad condicional v la probabilidad da que un avento dado
oourra dedo que clia evento acue. EI operador de la probabibdad
condicional es el signo |

Ejempio
I experimenta es exiraer aleatoriamente dos canicas de wna ceja que
confiens cinco canicas blencas y cinca canicas verdes

PLANG) =

Al exiraer la primera canica, hay en |a caja cinca canicas blancas da un
lolal de dhez. por lo que la probabilided es

Al axtracr la sequnda canica hay en la caja custra canicas biancas da un
Irfal e Piewics A 1o mie 10 reRRaRlAaA AnAinional o i 18 anind

7=
)
PROBABILIDAD DE QUE OCURRA A 0.45
PROBABILIDAD DE QUE OCURRA B 0 35

015

Probabilidad de que ocurra A
si ha ocurrido B :

P(AMB)
P(B)

P(AlB) =

P(AIB) = % = om

Fuente: Universidad Nacional Autdbnoma de México

La forma de abordar este concepto es crucial para que el estudiante comprenda sin mayores

dificultades las probabilidades condicionales; ya que, todos los docentes tienen su forma propia de

entregar el contenido a los estudiantes, apoydndose también del texto escolar que entrega

MINEDUC, por ejemplo, de los libros Santillana y las paginas WEB. Asi, lo mencionaron varios

profesores de matemadtica que ensefian tanto en colegios municipales, particulares subvencionados

y particulares pagados en la cual, su estilo de ensefianza se basa familiarizando el uso de

vocabulario, el lenguaje de conjuntos, los conectores “dado que” para luego aplicar tanto la

definicion como la formula.

Entonces, abordar el concepto de probabilidad condicional se puede ajustar a la siguiente

propuesta:
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Situacion 1

En un Stand de juegos se entrega un premio a quien logre obtener cara y un nimero mayor que 4

al lanzar conjuntamente una moneda y un dado.

a) Construye el espacio muestral de este juego, identifica los casos favorables y finalmente

determina la probabilidad de ganarlo.

b) Lee la siguiente definicion:

% Si el resultado de un evento no afecta la probabilidad de que ocurra el segundo evento, quiere

decir, que los dos eventos son eventos estadisticamente independientes.

% Si el resultado de un evento afecta la probabilidad de que ocurra el segundo evento, quiere

decir, que los dos eventos son eventos estadisticamente dependientes.

Ahora responde:

Los eventos obtener cara en la moneda y un nimero mayor que 4 en el dado: ;Son independientes

o dependientes?
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¢) Si calcula las probabilidades de cada evento por separado y lo multiplica, ;se obtiene el mismo

resultado obtenido en la letra a)?

Formalizacion

Ay B son EVENTOS INDEPENDIENTES, si la probabilidad de que ambos eventos ocurran

es el producto de las probabilidades de los eventos individuales.

P(ANB)=P (A) - P(B) , Def. 1

Ejemplos

% Enuna caja vienen 10 Tablet dentro de las cuales 4 vienen defectuosas, /cual es la probabilidad
de que, al sacar una de ellas y luego volviendo a colocarla en la caja, ambas hayan sido las

defectuosas?
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¢+ Se tiene una ruleta circular con cuatro sectores congruentes numerados del 1 al 6. Si se gira 3

veces la ruleta ;Cual es la probabilidad de obtener las tres veces un 6?

% Si se lanzan dos dados balanceados, ;cual es la probabilidad de que el primero sea un

numero par y el segundo sea un multiplo de tres?

R/

% Un estudiante que practica futbol tiene una probabilidad de 0,2 de fallar un tiro penal. Si
efectua dos lanzamientos penales, ;cudl es la probabilidad que anote dos goles? Considerando

que cada tiro es independiente del otro
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Situacion 2

Una tombola contiene 2 bolitas azules, 3 rojas (todas de igual tamafno y masa). El juego consiste
en (sin mirar) sacar una bolita, dejarla en la mesa y luego sacar otra bolita. Gana el jugador que

logre obtener dos bolitas de color rojo.

a) Construye el espacio muestral de este juego, identifica los casos favorables y finalmente

determina la probabilidad de ganarlo.

b) Los sucesos anteriores ;son independientes? Justifica tu respuesta.

c) Si calculas la probabilidad del primer evento (sacar una bolita roja), y la del segundo evento
(sacar una bolita roja dado que previamente se saco una roja) y las multiplicas ;Obtienes el mismo

resultado obtenido en la letra a)? Comenta estos resultados con tu compafiero de puesto
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Formalizacion

Si Ay B son EVENTOS ESTADISTICAMENTE DEPENDIENTES, entonces:

P(AnB)=P(A)-P(B/A) ,P(A/B)+ P(A), conP(A) #0 .
Observaciones
s P(B/A): Se lee "la probabilidad de que ocurra B dado que ocurrio A"

¢ P(B/A): Se conoce como probabilidad condicionada (la ocurrencia del evento B queda

condicionada luego de que ha ocurrido el evento A)

¢ Parael caso de los eventos independientes la componente P(B/A) = P(B), ya que la ocurrencia

del evento B no se ve afectada con la ocurrencia del evento A. Por lo que

P(B)
P(AN B)=P(4) M :

Obteniéndose la férmula de probabilidad para la ocurrencia de eventos independientes:

P(ANB)=P(A)- P(B) ,
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Ejemplos:

% Enun curso de 40 estudiantes 10 de ellos tienen un promedio sobre 6,5. Si se seleccionan dos
estudiantes uno después del otro, ;cudl es la probabilidad de que ambos sean los que tienen

promedio sobre 6,5?

% En un frasco se tienen cinco dulces de sabor naranja y siete de sabor a menta, todos de igual
peso y tamano. Si Isabel se venda los ojos, extraec un dulce y luego lo devuelve al frasco,
después extrae un segundo dulce, pero esta vez se lo come y, finalmente, extrae un tercer dulce,
[cual es la probabilidad de que el primer dulce sea de menta, el segundo de naranja y el tercero

también ser de naranja? (Dejar expresado como operacion)
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Probabilidades en las que opera el principio aditivo y

multiplicativo de manera simultanea

Existen variadas situaciones en donde el analisis de probabilidad involucra diversas opciones
(principio aditivo) y simultaneidad de eventos (principio multiplicativo), por tanto, resulta
fundamental la comprension de ambas situaciones para efectuar el planteamiento respectivo, de

manera adecuada.

Considere algunos ejemplos:

% Se tienen tres grupos de estudiantes, A, B y C. En el grupo A hay 3 hombres y 9 mujeres, en
el grupo B hay 4 hombres y 8 mujeres, mientras que en el grupo C hay 8 hombres y 4 mujeres.
Si se selecciona al azar un estudiante de cada grupo, entonces ;cudl es la probabilidad de que

las tres personas sean mujeres?
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¢ La probabilidad de que un hombre acierte en el blanco en un poligono de tiro es 0,4 y para
una mujer es 0,6. ;Cual es la probabilidad que al menos uno de ellos acierte en el blanco,

después de haber hecho un tiro cada uno?

R/

% Se tiene 1 caja que contiene 6 fichas rojas y 4 blancas y una bolsa con 8§ fichas rojas y dos
blancas. Se lanza una moneda, si sale cara se extrae una ficha de la caja y en caso contrario se
saca de la bolsa. Al realizar el experimento una vez, ;cual es la probabilidad que se extraiga

una ficha blanca?

Canavos (1988) define la probabilidad condicional de A al ocurrir el evento B, como el cociente
de la probabilidad conjunta de A'y B con respecto a la probabilidad marginal de B; de esta manera

se tiene:

P(ANB)

P(AlR) =200

P(B) >0 .
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De la relacion anterior, la P(ANB) se puede escribir como un producto, lo que da como resultado

la regla de multiplicacion de probabilidades como se menciona en Def. 1

En otras palabras, una situacion se condiciona cuando la posibilidad de que ocurra un evento o
suceso se suele escribir, “dado que” ya se sabe que ha ocurrido otro suceso. Desde el punto de vista
educacional, es importante contextualizar a la vida cotidiana el concepto para que el estudiante
comprenda qué estd estudiando, por qué estudiarlo y sobre todo para el estudiante, es saber ;para
qué me sirve este concepto en la vida cotidiana? El problema es que en la etapa educativa tanto en
los textos escolares que entrega en Chile MINEDUC a los colegios se “abusa” de problemas
relacionados con los juegos de azar, condicionando al estudiante que las probabilidades solo se

dan en ese mundo privatizandolo del verdadero sentido del calculo.

Por ello, se quiere hablar de probabilidades condicionales a partir de un ejemplo
contextualizdndolo con un problema basado en una situacion mas cercana a ellos. La idea es
entregar a los docentes, una propuesta de trabajo para abordarlo desde el concepto de la regla
multiplicativa de la probabilidad para eventos dependientes e independientes hasta llegar al
concepto de probabilidad condicional. Logrando en el estudiante una autonomia guiada con

propuestas de actividades y marcar en €l un aprendizaje significativo.
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Ejemplo 1:

Denote por,

X = la cantidad de hermanos que tiene un estudiante. E,
Y = la cantidad de hermanas que tiene un estudiante.
La unidad de estudio es el estudiante.

Suponga que la persona encargada de los registros de los estudiantes que han egresado de un
establecimiento educacional ha logrado construir una tabla para la totalidad de los estudiantes
egresados para los cuales logré determinar la proporcion de estudiantes clasificados segun la
cantidad de hermanos y la cantidad de hermanas que tenian el afio de su egreso. De los registros
historicos calculd las proporciones, que bajo ciertos supuestos. Se podrian decir que estas
proporciones representa el comportamiento probabilistico conjunto de las dos variables aleatorias
X eY. Asi, los posibles valores de la variable aleatoria X, x, son 0, 1, 2, 3 o 4. Mientras que, los
posibles valores de la variable aleatoria Y, y,son 0, 1, 2 0 3. De esta forma, la py y(1,3) = 0,0395,
se puede interpretar como: de cada 1000 egresados del establecimiento educacional, se esperaria
que aproximadamente 40 de ellos (39,5 de 1000) hayan tenido un hermano hombre y tres hermanas
mujeres. Asi, a partir de esta funcion de probabilidad conjunta de dos variables aleatorias discretas,
X e Y, se puede introducir, destacar y motivar varios conceptos asociados a estas probabilidades
conjuntas: probabilidades marginales, probabilidades condicionales, independencia de variables

aleatorias, valores esperados, varianza, covarianza y correlacion.
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Cantidad de hermanas, y

pxy(x,y) 0 1 2 3 Total
Cantidad de hermanos, 0 0,0732 0,0931 10,1029 0,0885 0,3577
x 1 0,0345 0,0184 0,0089 0,0395 0,1013
2 0,0922  0,0092 0,0369 0,0000 0,1383
3 0,2102 0,0873 0,0241 0,0004 0,3220
4 0,0775 0,0032 0,0000 0,0000 0,0807
Total 0,4876 0,2112 0,1728 0,1284  1,0000

Tabla 1: funcion de probabilidad conjunta de la cantidad de hermanos y la cantidad de hermanas

para los estudiantes egresados de un establecimiento educacional. (Fuente: datos ficticios).

Note que, pxy(x,y) = P({X = x},{Y = y}) = P{X = x} n {Y = y}) representa la probabilidad
de que la variable aleatoria X tome uno de sus cinco valores x (0, 1, 2, 3,4, 5) y la variable aleatoria
Y tome uno de sus cuatro valores y (0, 1, 2, 3). En otras palabras, representa la probabilidad de

que dos eventos {X = x} y {Y = y} ocurran simultaneamente. Lo que se suele escribir como

{X = x} n{Y = y}, o bien si consideran dos eventos A y B, de manera tal que:

A ={X =x}y B = {Y = y}, se puede escribir de una manera mas tradicional,

pxy(x,y) = P(ANB).

Asi, podria ser de interés calcular, por ejemplo, las siguientes probabilidades: P(A4), P(B),

P(A/B), P(B/A) o P(A U B). En términos de las variables aleatorias X ¢ Y estas probabilidades



se pueden escribir como: P({X = x}), P{Y =y}, P({(X =x}/{Y =y}, P{Y = y}/{X =x}) o

P({X = x} U {Y = y}), respectivamente.

En general, al introducir estos conceptos a través de un problema mas cercano a los estudiantes
puede ser mas facil de comprender lo que se quiere motivar y calcular, en vez de trabajar con
juegos de azar (dados, ruletas, naipes, etc.). En efecto, si se lanzan dos dados, uno blanco y uno
rojo, ;cudl es la probabilidad de que el dado rojo arroje un 5 si el dado blanco arrojo un nimero
par? Sin embargo, en nuestro ejemplo, podriamos preguntar, ;cudl es la probabilidad de que un
estudiante que haya egresado del establecimiento educacional tenga al menos dos hermanas si se
sabe que no tiene hermanos? Los problemas basados en juegos de azar se basan en condiciones
que facilitan los calculos de las probabilidades, equiprobabilidad (igual probabilidad para los
resultados individuales), e independencia estadistica (un resultado no altera la probabilidad de que

ocurra otro).

Algunos resultados conocidos para el calculo de probabilidades de eventos relacionados a un

experimento donde se presta atencion a un espacio muestral especifico, que se denotara por Q.

i P(A) = 0, paratodo A € Q
ii. P(Q) =1
1il. Si A y B son dos eventos mutuamente excluyentes de (), entonces

P(AUB) = P(A) + P(B)
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Cabe destacar que dos eventos A y B son mutuamente excluyentes si es que estos eventos no
pueden ocurrir simultdneamente; es decir, A N B = @. Por ejemplo, una persona puede tener 0, 1,
2, 3 0 mas vacunas contra el COVID, pero no puede tener simultdneamente 1 y 2 vacunas contra
el COVID. Sin embargo, una persona puede estar vacunada contra el COVID y la influenza, este

par de eventos no son mutuamente excluyentes, pues podrian ocurrir simultaneamente.

Esta forma puede ser de utilidad para estudiantes de ensefianza secundaria y estudiantes de
pregrado que no necesariamente requieren los conceptos tedricos que dan soporte a estos

resultados probabilisticos.

A partir de estos resultados, se pueden plantear como propiedades:

a. P(AY=1-P(A4), Ac QO
b. P(®) =0
c. P(AUuB)=P(A)+P(B)—P(ANB),Ay B eventos de Q (es decir, A € Qy B € Q) que

no necesariamente son mutuamente excluyentes.

Un par de definiciones que se contextualizard luego son: la de probabilidad condicional, el de

eventos independientes y la relacion entre estas definiciones.
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Probabilidad condicional

Para dos eventos A y B de (), se define la probabilidad del evento A condicionada a la ocurrencia

del evento B, se denota como P(A/B), de la siguiente manera:

P(ANB)

P(4/B) = T2

,siP(B) 0 .

A partir de esta definicion, se puede decir que:

P(ANB)

P(B/A) = TS

,siP(A)#0 .

Estas probabilidades, no se podran calcular (quedan indefinidas) si la P(B) y P(A4),
respectivamente, son iguales a cero. Estas probabilidades son utiles para comprender
intuitivamente el concepto de independencia estadistica que directamente desde la definicion no
es intuitiva porque la definicion sirve incluso cuando la P(A) =0, la P(B) =0 o ambas

probabilidades son iguales a cero.
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Independencia estadistica

Se dice que dos eventos A y B de (), son independientes o mutuamente independientes, si

P(AnB)=P(A) - P(B) .

Esta definicion, de independencia estadistica, como se menciond anteriormente, no es intuitiva.
Sin embargo, con las probabilidades condicionales se puede comprender de manera intuitiva el
concepto de independencia estadistica -considerando eso si, la limitante que debe excluirse el que
las probabilidades de los eventos que estén en el denominador sean iguales a cero. En efecto, si
los eventos A y B son estadisticamente independientes, la
P(ANnB) =P(A) - P(B), por ende, la P(A/B) = P(A), si la P(B) es diferente a cero. Asi, la
ocurrencia o no ocurrencia del evento B, no afecta la probabilidad de ocurrencia del evento A.
Algo analogo ocurre cuando se observa el efecto de la ocurrencia o no ocurrencia de A sobre la
P(B/A), si son estadisticamente independientes y la P(A) difiere de cero, P(B/A) seria igual a la
P(B). Este es un elemento clave para comprender el que dos eventos, A y B, sean independientes.
Al reforzar la idea, la ocurrencia o no ocurrencia de uno de los eventos no altera la probabilidad
de ocurrencia del otro. Para chequear que dos eventos A y B sean independientes habra que
chequear si P(ANB) =P(A) - P(B), lo que permitiria chequear si dos eventos son
independientes, incluso cuando uno, otro o ambos tengan probabilidad cero de ocurrencia. Note
que si una de las probabilidades, la P(A) o la P(B), es igual a cero, o ambas son iguales a cero.
La tnica forma que los eventos A y B sean independientes es que la P(AN B) =0. No
necesariamente, los eventos A y B deben ser mutuamente excluyentes para que sean mutuamente

independientes. Estos son dos conceptos que suelen no quedar claros o bien confundirse entre si.
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Mutuamente excluyentes significa que no pueden ocurrir simultaneamente; es decir, AN B = ®.

Mutuamente independencia significa que la ocurrencia de uno no afecta la probabilidad de

ocurrencia del otro. Dos familiares consanguineos, si uno tiene una enfermedad hereditaria, es

factible que el otro también la tenga por ende la probabilidad de que uno de los parientes tenga la

enfermedad en estudio se veria afectada cuando el otro la tiene. Si los eventos A y B son

mutuamente excluyentes, la Ginica forma que sean independientes que la P(A) = 0o0la P(B) =0

o ambas sean iguales a cero.

Ejemplo 1 (continuacion):

En término de las variables aleatorias descritas en el Ejemplo 1, se puede estar interesados en el

calculo de las siguientes probabilidades.

a.

P({X = x}). Esta probabilidad se denomina probabilidad marginal -pues se encuentra en
uno de los mérgenes de la Tabla 1, especificamente, es la Gltima columna de esta tabla, y
se puede calcular para cada uno de los posibles valores de la variable aleatoria X,

x =0,1,2,3y 4. Se suele denotar por py(x). Note que:

3
px(x) = Z Pxy(%Y) = pxy(x,0) + pxy(x, 1) + pxy(x,2) + pxy(x,3)
y=0

Asi,
X - 0 1 2 3 4 Total
P{X=x}) : 03577 0,1013 0,1383 0,3220 0,080 1,0000

Tabla 2: Probabilidad marginal de la cantidad de hermanos (x).
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Se podra, por ejemplo, interpretar la py(3) = P({X = 3}) = 0,3220 de la siguiente
manera, de cada 100 estudiantes egresados de este establecimiento educacional se esperaria
que 32 tengan tres hermanos. Note que, esta probabilidad marginal no considera la cantidad

de hermanas, solo la cantidad de hermanos.

. P{Y =y}) = py(y). Esta probabilidad se denomina la probabilidad marginal de la
variable aleatoria Y, que en el ejemplo 1 representa a la cantidad de hermanas y se puede

calcular para cada valorde Y,y =0,1,2y 3.

4
py(y) = z pX,Y(x; y) = pX,Y(O: y) + pX,Y(l' y) + PX,Y(Z,J’) + PX,Y(3')’) + Px,y(4: y)
x=0

Asi,
y : 0 1 2 3 Total
P{y=vy} : 04876 0,2112 0,1728  0,1284 1,0000

Tabla 3: Probabilidad marginal de la cantidad de hermanas (y).

Analogamente, py(1) = P({y = 1}) = 0,2112, se puede interpretar de la siguiente
manera, de cada 100 estudiantes egresados del establecimiento, se esperaria que 21 al
momento de egresar tendria 1 hermanas. Esta distribucion de probabilidad marginal de la
cantidad de hermanas es la parte de abajo de la tabla 1, no considera la cantidad de

hermanos.

55



c. P({X =x}/{Y = y}). Esta es una de las probabilidades condicionales que se introducen
en (la otra, a continuacion). Se denota por
Px/v=y(x) = P({X = x}/{Y = y}). Note que, estas probabilidades no se pueden denotar
como la correspondiente marginal, py(x), ya que, si bien son funciones de los valores de
x, se debe incluir el “X /Y = y”. Numéricamente podrian ser iguales, pero conceptualmente
son diferentes. Estas probabilidades (condicionales) dependeran del particular valor y que
se especifique
(y =0,1,2 0 3) sobre el cual se estd condicionando. Se tendran cuatro funciones de

probabilidades, una para cada valorde Y.

x 0 1 2 3 4 Total
Px/v=0(x) : 0.1501 0.0708 0.1891 0.4311 0.1589 1.0000
Pxv=1(%) © 0.4408 0.0871 0.0436 0.4134 0.0152 1.0000
Pxyv=2(x) : 0.5955 0.0515 0.2135 0.1395 0.0000 1.0000
Pxv=3(x¥) : 0.6893 0.3076 0.0000 0.0031 0.0000 1.0000

Tabla 4: Probabilidades condicionales de la cantidad de hermanos (x) para cada valor fijo de

cantidad de hermanas (y)

Note que cada una de estas funciones de probabilidad condicional suman uno. Esto quiere
decir que estas probabilidades son para la cantidad de hermanos (x) entre los estudiantes
egresados del establecimiento que se sabe no tienen hermanas (y = 0); entre los que tienen
una hermana (y = 1); entre los que tienen dos hermanas (y = 2) y entre los que tienen tres

hermanas (y = 3). {Como se interpretan estas probabilidades? Por ejemplo,
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Px/v=0(3) = 0.4311, se dird que, de cada 100 estudiantes que se sabe no tienen hermanas

(y = 0) se esperaria que aproximadamente 43 tengan tres hermanos (x = 3).

. P({Y = y}/{X = x}). Esta probabilidad que estd condicionada para cada valor de
x(=0,1,2,3y4), lacantidad de hermanos proporciona el comportamiento probabilistico

para la cantidad de hermanas y (=0,1,2 y 3). Se denotard por py,x—x(y). Asi,

Py/x=x(y) = PQY =x}/{X =x}) = p,;y_?;)y). Aun cuando, estrictamente, sobre todo para
X

aquellos que se estan introduciendo en esta tematica,
PHY = y}/{X = x})=P{Y =y} n {X = x})/P({X = x}). El numerador, estd dado por:
P{Y = y}n{X = x}) = py x(¥, x). En realidad, se dispone en la tabla 1, la pyy(x,y) y
no la pyx(y,x). Sin embargo, por la propiedad de conmutatividad,

B N A = AnN B,asies que se debe ser cuidadoso en encontrar las probabilidades requeridas

desde la tabla 1.
y 0 1 2 3 Total
Py/x=0(¥) : 0,2046 0,2603 02877 02474 1,0000
Pr/x=1(¥) : 0,3406 0,1816 0,0879 0,3899 1,0000
Pr/x=2(¥) © 0,6667 0,0665 0,2668 0,0000 1,0000
Pr/x=3(¥) © 0,6528 0,2711 0,0748 0,0012 1,0000

Py/x=a(y) : 0,9603 0,0397 0,0000 0,0000 1,0000

Tabla 4: Probabilidades condicionales de la cantidad de hermanas (y) para cada valor fijo

de cantidad de hermanas (x)
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Si bien la tabla 4 tiene practicamente la misma disposicion que la tabla 3. Los resultados

presentados en la tabla 4, se deben leer como probabilidades de tener la cantidad de hermanas y (=

0,1,2,y 3), para valores fijos de la cantidad de hermanos (x = 0,1, 2,3 y 4). Asi, por ejemplo,

Py/x=1(0) = 0,3406, se puede interpretar como: de cada 100 estudiantes egresados del

establecimiento que se sabe tienen un hermano (x = 1), se esperaria que aproximadamente 34 de

estos estudiantes no tuviese hermanas (y = 0).

c.

P{X = x} U P{Y = y}. Esta probabilidad, se obtiene directamente desde la tabla 1, que
incluye las probabilidades conjuntas (px y(x,y)) y las probabilidades marginales (py (x) y
py(¥)). Estas marginales, estin ademas en la tabla 2 y 3, respectivamente.

Asi, PX =x}u{y =y} =P({(X=x}) + P{Y =y} —P({X =x}n{Y =y}). Lo
que en términos de las funciones de probabilidad descritas en las tablas 1, 2 y 3.
PA{X =x}u{Y =y}) = px(x) + py(y) — pxy(x,¥). A modo de ejemplo, ;Cual es la
probabilidad de que un estudiante egresado tenga un hermano o una hermana? Esto se
entiende  como:  P({X =1}U{Y =1}) = px(1) + py(1) — pxy(1,1) = 0,1013 +
0,2112 - 0,0184 = 0,2941.

P({X +Y = w}). Esta probabilidad requiere comprender lo que se entiende por una
funcién de dos variables aleatorias, la suma en este caso de las variables aleatorias X e Y,
que representaria a la cantidad total de hermanos, en términos genérico, sin considerar el
sexo. Los posibles valores de esta nueva variable aleatoria, denotados por w son 0,1, 2, 3,
4,5,6y7. Elw = 0, se obtiene cuandox =0ey =0;elw =1, cuandox =0ey =10

x =1 e y=0;y asi sucesivamente, w = 7, se obtiene cuando x =4 e y = 3. De esta
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forma se puede denotar por W = X + Y y asi calcular las probabilidades P(W = w) =

pw (W) de la siguiente manera:

w 0 1 2 3 4 5 6 7 Total
pw(Ww) : 0.0732 0.1276 0.2135 0.3168 0.2412 0.0273 0.0004 0,0000 1,0000

Tabla 5: Probabilidad de la variable W = X + Y.

Un detalle importante de las probabilidades conjuntas y las probabilidades marginales que se debe
tener en cuenta cuando se realizan analisis estadisticos es que, disponiendo de las probabilidades
conjuntas se pueden obtener las probabilidades marginales. Sin embargo, el solo hecho de disponer
las probabilidades marginales -en general- no es suficiente para obtener la conjunta. La excepcion
se produce cuando los eventos o las variables son mutuamente independientes debido a que la
probabilidad  conjunta se  obtiene multiplicando las  marginales; es  decir,
P(ANB) = P(A) - P(B) para dos eventos A y B de Q o bien, para las variables aleatorias X y
Y, pxy(x,y) = px(x) - py(y), paratodo par (x,y). En la tabla 1, hay tres probabilidades iguales
a cero (pxy(2,3)); pxy(4,2) y pxy(4,3)) las probabilidades marginales involucradas no son
iguales a cero por ende las variables aleatorias son estadisticamente dependientes.
Especificamente,

Pxy(2,3) # px(2) - py(3). Es decir, 0 que es la pyxy(2,3) es diferente al producto entre
0,1383 - 0,1284, que son el producto de las probabilidades marginales py(2) y py(3),

respectivamente.
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Todas estas funciones discretas de probabilidades (también llamadas funciones de masa de
probabilidades): la conjunta pyy(x,y); las dos marginales, px(x) y py(y); las cuatro
condicionales en Y =y, py,y=,(x); las cinco condicionales en X = x, py,x=»(¥) y la de la suma
de las variables aleatorias W = X + Y, pyy (W) = px,y (W) se pueden presentar graficamente, no
distinguiendo un particular modelo de probabilidad de los existentes en la estadistica. Ademas, a
cada uno de estos modelos se le pueden calcular, valores esperados, medianas, modas, desviaciones
estdndar e incluso se puede a partir del modelo conjunto X y Y, calcular alguna medida de
asociacion,

Corr(X y Y), para lo que se requiere el valor esperado de XY para obtener primero la covarianza

entre X y Y, para por ultimo calcular la Correlacion entre X y Y.
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Finalmente, los ejercicios propuestos de preparacion y adaptacion a la PAES son los siguientes:

Ejercicios de desafio tipo PAES

1. En una bolsa hay nueve fichas numeradas del 1 al 9. Si se extraen dos fichas una tras otra sin

reposicion, ;cudl es la probabilidad de obtener 2 nlimeros pares?

1
A)g

5
B)E

1
C)g

5
D);

1
E)E

2. En una bolsa hay n tarjetas, todas de igual forma y tamafio, de las cuales a son rojas y b son

azules. Si se extraen dos tarjetas al azar, una tras otra y sin reposicion, ;jcudl de las siguientes

expresiones representa la probabilidad de extraer primero una tarjeta roja y luego una azul?

SHE
B
0% S
D)L
B
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3. Paulina tiene un 80% de probabilidad de aprobar un ramo, Tamara tiene un 70% de probabilidad

de aprobar el mismo ramo. ;Cual es la probabilidad que ambas reprueben el ramo?

A) 6%

B) 20%
C)21%
D) 25%

E) 30%

4. Un alumno responde un examen en que las preguntas tienen tres opciones (A, By C) y solo una
de ellas es la correcta. Si contesta dos preguntas al azar, ;cudl es la probabilidad de que solo una

de ellas esté correcta? Considerando que cada pregunta es independiente de la otra
A)2
B)
OF
D)

5
E);
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5. En una caja hay 5 bolitas blancas y 4 verdes. Si se sacan dos bolitas sin reposicion, ;Cual es la

probabilidad de que una sea verde y la otra blanca?
A)?
B)Z
OF
D) ¢

40
E) -

6. La probabilidad de que Susana resuelva un problema es g, y la probabilidad de que lo resuelva

Pablo es g (Cual(es) de las siguientes afirmaciones es(son) verdadera(s)?

I) La probabilidad de que no lo resuelva Pablo es %
II) La probabilidad de que no lo resuelva ninguno de los dos es 1—2

[IT) La probabilidad de que lo resuelva Pablo y no lo resuelva Susana es 115

A) Solo I

B) Solo II

C) Solo III
D) Solo Iy I

E) Solo Iy III
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7. Se tiene una moneda cargada cuya probabilidad de que salga cara es 0,6. Si se lanza esta moneda

dos veces, (cudl es la probabilidad de que una vez salga cara y el otro sello?

A) 0,16
B) 0,24
C) 0,25
D) 0,36

E) 0,48

8. Una bolsa A tiene en su interior 2 bolitas rojas y 5 azules y una bolsa B tiene 5 bolitas rojas y 2
azules. Si se escoge una de estas bolsas al azar y se extrae de su interior una bolita, ;cual es la

probabilidad de que la bolita sea roja y se haya extraido de la bolsa A?
1

A) =
2

B) -

C)—

49

2
D)E

1
E)ﬁ
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9. Una prueba consta de 6 preguntas con 3 alternativas cada una y sélo una alternativa correcta. Si
un estudiante contesta al azar, ;jcudl es la probabilidad de que conteste toda la prueba

correctamente?

1
A)%

1
B)E

1
C)E

1
D);

1
E)g

10. En una prueba de cinco preguntas de verdadero o falso, si se contestan todas las preguntas al

azar, ;cudl es la probabilidad de que tres estén correctas y dos incorrectas?
A)—
B) —
OF
D)=

20
E) =
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11. Un grupo de 160 personas partiran desde un mismo punto y llegaran hasta alguna de las zonas

4.__‘»
-
[nicio:
160 personas

Y‘L

que se muestran a continuaci

En cada bifurcacion la mitad de los que llegan se va hacia un lado y la otra mitad hacia el otro.
Después de que todos lleguen al final, ;cudl es la probabilidad que una persona se encuentre en la
zona 27
1
A) 5
3
B) =
1
0) "

3
D)g

1
E)E
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12. Mensualmente algunos de los automoviles producidos en la planta ATOM presentan

convertidores cataliticos defectuosos. De acuerdo con la informacion entregada en la tabla adjunta,

[cual es, aproximadamente, la probabilidad de que un automdvil producido en estos tres meses sea

defectuoso?

A) 0,01
B) 0,02
C) 0,03
D) 0,04

E) 0,05

Total de unidades

Convertidores

producidas cataliticos defectuosos
Enero 569 15
Febrero 508 18
Marzo 547 16
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Los siguientes problemas fueron extraidos directamente de la pagina oficial del DEMRE?
(https://demre.cl/publicaciones/listado-2026) donde fueron publicadas oficialmente todas las
pruebas rendidas para las admisiones a la universidad desde el afio 2005 al 2026, al abordar el
concepto de la probabilidad condicional. Y serviran como apoyo al docente para continuar la

misma linea de trabajo si el establecimiento esta enfocado en los resultados PAES

Para cada problema se colocara como titulo DEMRE vy el afio de la prueba que se extrajo la

pregunta.

DEMRE (2017)

13. Un colegio ofrece a sus alumnos varias actividades culturales, entre ellas teatro y danza. El
10% de los estudiantes del colegio participa en danza, el 8% participa en teatro y el 4% de los
estudiantes del colegio participa en danza y teatro. Si se escoge al azar un estudiante del colegio,

(cual es la probabilidad de que este participe en teatro si se sabe que participa en danza?
A):
B):
OF
D)2

1
E)E

3 Acrénimo que significa: Departamento de Evaluacidon, Medicidn y Registro Educacional
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DEMRE (2018)

14. En la tabla adjunta se muestran los resultados de una encuesta realizada a 60 personas, sobre

la preferencia de mermeladas, clasificadas en no dietética y dietética. Al seleccionar a uno de estos

encuestados al azar, la probabilidad de que este prefiera una mermelada no dietética, sabiendo que

es mujer, es

A) 0,03
B) 0,16

C) 0,2
D) 0,25

E)0,3

Mermelada
No dietética | Dietética
Mujer 6 24
Hombre 18 12
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DEMRE (2019)

15. Se tienen dos llaveros: P con 4 llaves y Q con 2 llaves. En cada llavero solo hay una llave que
abre la puerta de una bodega. Cada llavero tiene la misma probabilidad de ser elegido y cada llave
de ese llavero es equiprobable de ser elegida. Si se escoge un llavero al azar y de ¢l se escoge al

azar una llave, ;cudl(es) de las siguientes afirmaciones es (son) verdadera(s)?

I) La probabilidad de que la llave abra la bodega es g

IT) La probabilidad de que el llavero escogido sea Q y que la llave no abra la bodega es %

IIT) La probabilidad de que el llavero escogido sea P y que la llave abra la bodega es la mitad de

la probabilidad de que el llavero escogido sea Q y que la llave abra la bodega.

A) Solo I

B) Solo II
C)SololyIll
D) Solo I 'y I1I

E) Solo IT'y IIT
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DEMRE (2019)

16. En una poblacion el 52% son hombres de los cuales el 12% es zurdo y el 15% de las mujeres

también lo es. Si se eligiera al azar una persona entre las personas zurdas de esta poblacion, ;cual

es la probabilidad de que esta sea hombre?

5
A2 12
100 100
12
B) -
12
0] e

12 33
D)% &

12 -52

E) —m8M —
)12' 52 +15-48

71



DEMRE (2020)

17. Se hace una encuesta a un grupo de personas y se les consulta si consumen azicar o si

consumen miel. Los resultados obtenidos se resumen en la tabla adjunta.

AzUcar Miel
Hombres 25 9
Mujeres 10 18

Si del grupo se elige una persona al azar, resultando que es hombre y ninguno de los encuestados

consume ambos productos, cual es la probabilidad de que consuma miel?

A=
B)Z—Z
0=
1))334

9
E)E
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DEMRE (2021)

18. Dos cursos de un colegio realizan una fiesta para reunir fondos para un viaje de estudios. Se
reparten dos tipos de entradas, las del tipo P y las del tipo Q. En la tabla adjunta se muestra la

distribucion de la venta de entradas para el segundo A y el segundo B.

Cursos

Tipo de entradas | Segundo A | Segundo B
P 15 10
Q 25 30

Si se selecciona a una persona al azar de estos dos cursos y se sabe que tiene una entrada del tipo
Q, /cudl es la probabilidad de que sea un estudiante del segundo B?

3
A) 5

6

B)H
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DEMRE (2023)

19. Considera las tiendas A, B y C dedicadas a la venta de relojes. Si un cliente compra un reloj en
una de estas tres tiendas, la probabilidad de que compre en A es 0,2 ; en B es 0,3 y en C es 0,5. Se
sabe que la probabilidad de que cualquier reloj que se venda en las tiendas A, B y C tenga fallas

es 0,3; 0,5 y 0,6; respectivamente.

Si Teresa compra un reloj que no tiene fallas, ;cudl es la probabilidad de que lo haya comprado en

la tienda A?
A)0,2 - 0,7
B)0,2 - 0,3
Q) 02-0,3

0,2-0,7+0,3-0,5+0,5-0,4

0,2-0,7
0,2-0,7+0,3-0,5+0,5- 0,4

D)
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DEMRE (2023)

20. De un grupo de 100 personas, 40 de ellas son fumadores. Un % 20 de los fumadores no presenta
una enfermedad respiratoria. Al seleccionar una persona al azar del grupo total, la probabilidad de

que presente una enfermedad respiratoria es 0,35.

Al seleccionar una persona al azar del grupo total, ;cudl es la probabilidad de que no fume dado

que no tiene una enfermedad respiratoria?

57
A) =

45
B)E

57
O) p

45
D) pr
Soluciones
1.A 5.B 9.A 13.B 17.D
2.E 6.E 10.C 14.C 18.B
3A 7.E 11.B 15.D 19.D
4.C 8. A 12.C 16.E 20. A
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Bosquejo de planificacion didactica

El siguiente formato de planificacion, estd contemplada como planificacion por unidad trabajada
y elaborada por el colegio San Pedro Nolasco de Vitacura (region Metropolitana) en donde se

trabajo en ese lugar en los afios 2023 — 2024.

Para fines practicos, se rellenara el siguiente formato de acuerdo con la linea investigativa de la
probabilidad condicional, manteniendo, el formato proporcionado por el establecimiento tanto
para la planificacion como guia de estudio para el estudiante, el tipo de fuente en la escritura,
tamafios, subrayados y el programa de estudio del ano 2020 del Ministerio de Educacion.
Extrayendo ejemplos y ejercicios del texto Savia de la editorial espafiola SM de tercero medio y
algunos problemas sacados de las pruebas elaboradas por DEMRE para la elaboracion de la guia
N°3 de acuerdo con el formato de planificacion por elaboracidon propia, en la que, la clase N°4
corresponderia a la resolucion de problemas cotidianos o cientificos que involucran la aplicacion

de la probabilidad condicional.
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PLANIFICACION POR UNIDAD

ASIGNATURA MATEMATICA

NIVEL

1II° MEDIO

NOMBRE UNIDAD .
para la toma de decisiones

I: El usc de datos estadisticos y de modelos probabilisticos

FECHA INICIO Y TERMINO

Del 18 de marzo al 24 de mayo

CRISTOPHER ARRIAZA

DOCENTE(S)

CANTIDAD HORAS

10 semanas (40 horas aprox.)

OBIJETIVOS DE APRENDIZAJE [MINEDUC)

probabilidades condicionales:

* Representdndolas con

+ |dentificando la poblaciéon que estd sobre o bajo el percentil.

OA 2. Tomar decisiones en situaciones de incerteza que involucren el andlisis de datos estadisticos con medidas de dispersion y

CONOCIMIENTOS CONCEPTUALES

CONOCIMIENTOS PROCEDIMENTALES

CONOCIMIENTOS ACTITUDINALES

= Probabilidad condicional

« Variable aleatoria discreta

« Funcion de probabilidad

« Distribuciones de probabilidad

» Tomar decisiones fundamentadas en evidencias estadistica
y/o en la evaluacion de resultados obtenidos a partir de un
modelo probabilistico (OA c)

* Argumentar, utilizando lenguaje simbélico y diferentes
representaciones para justificar la veracidad o falsedad de una
conjetura, y evaluar el alcance y los limites de los argumentos
utilizados {OA d)

« Responsabilidad por las propias acciones y
decisiones con consciencia de las implicancias
que estas tienen sobre uno mismo y los otros.
« Participar asumiendo posturas razonadas en
distintos ambitos: cultural, social, politico,
medicambiental, entre otros.

VOCABULARIO DE LA UNIDAD

PLAN DE EVALUACION

MATERIALES

« Principio combinatoric

= Evento compuesto

« Probabilidad condicional

« Unién e Interseccidn

« Variable aleatoria

« Funcidén de probabilidad

« Distribucion de probabilidad

Evaluacién Formativa:
= Guias

= Taller grupal

« Actividad interactiva

Evaluacion Sumativa:
= Prueba N°1

« Guias tedrico — practico
«PPT
« Prueba

SESIONES
METAS DE DESEMPERO (Indicadores de Evaluacién} INSUMO Y ACTIVIDAD VINCULADA

N FECHA

1 Semana 3 Elaborar arboles de probabilidad de experimentos sin reposicion Guia teérico practico N°1
Representar tablas de frecuencias de dos caracteristicas para determinar las probabilidades . L . .

2 Semana 4 e Guia teérico practico N°2
condicionales
Representar tablas de frecuencias de dos caracteristicas para determinar las probabilidades . L . Y

3 Semana 1 s Guia tedrico prictico N°2
condicionales
Resolver problemas cotidianos o cientificos que involucran la aplicacién de la probabilidad . L P

4 Semana 2 ) P q P P Guia tedrico practico N°3
condicional

c Semana 3 Resgl_vgr prlob\emas cotidianos o cientificos que involucran la aplicacién de la probabilidad Guia teérico practico N°2
conaiciona
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Guia de Ejercicios N°3

PROBLEMAS CON PROBABILIDAD CONDICIONAL

Nombre: Curso: Fecha:

ACTIVACION

Situacion 1

En un curso de 40 estudiantes, 25 practican véleibol, de los cuales 15 son mujeres. Si se selecciona

a un estudiante y se sabe que practica voéleibol, ;cual es la probabilidad de que sea mujer?

Paso 1: Definir los sucesos

A:

B:

Paso 2: Determinar las probabilidades P(ANB)
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Paso 3: Determinar la probabilidad de P(B) que corresponde a la probabilidad de seleccionar a un

estudiante que practique voleibol

Paso 4: Finalmente, la probabilidad pedida corresponde al cociente entre P(ANB) y P(B)

Paso 5: Respuesta al problema

FORMALIZACION

Recordemos que la probabilidad condicionada P(A/B) es la probabilidad de que ocurra un suceso

P(ANB)
P(B) °

A dado que ocurrid otro suceso B y se calcula mediante la siguiente expresion: P(A/B) =

conP(B) #0 .
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Considere el experimento “lanzar dos dados de seis caras™ y los sucesos A: “obtener una suma de

puntos superior a cuatro” y B: “obtener ocho puntos”

a) {Qué significa P(A/B) y P(B/A)?

b) Determine los valores de P(A/B) y P(B/A)

HAZLO TU

Resuelve los siguientes problemas considerando los pasos del problema anterior

1. En un supermercado, la probabilidad de que una persona haya comprado un bebestible es % y de

que haya comprado un snack es de % (Cual es la probabilidad de que al seleccionar una persona

que compro un bebestible, ésta haya comprado también un snack?

4 N
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2. Una urna contiene 28 fichas numeradas del 1 al 28. ;Cual es la probabilidad de extraer una ficha

con un valor mayor que 10 sabiendo que la ficha es multiplo de 4?

4 N

- /

3. En una baraja inglesa, ;cudl es la probabilidad de seleccionar una carta no numérica si se sabe

que la carta es de pica o de trébol?

4 )

4. En una localidad, el 35% de las personas tiene hijos, el 25% es casado, el 15% tiene hijos y es

casado, y el 20% es casado, pero no tiene hijos. Si se selecciona aleatoriamente una persona:

a) /Cual es la probabilidad de que esté casado dado que la persona seleccionada tenga hijos?

81



b) (Cual es la probabilidad de que no tenga hijos dado que la persona seleccionada esta casada?

c. (Cudl es la probabilidad de que no tenga hijos dado que no esta casada?

5. En un pueblo se ha registrado la distribucion de personas mayores de edad de acuerdo con su

sexo y situacion laboral en la siguiente tabla:

'Hombres = Mujeres
Activo 50 55
Cesante 15 25

a) (Cual es la probabilidad de que, al seleccionar a una persona activa, ésta sea una mujer?
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b) ¢(Cual es la probabilidad de que, al seleccionar a un hombre, éste se encuentre cesante?

¢) (Cudl es la probabilidad de que, al seleccionar a una activa, sea hombre?

6. La cantidad de estudiantes de tres cursos (A, B y C) que participan de los talleres de Literatura

y Ciencias se registra en la siguiente tabla:

} A B c | Total |
Literatura 2 | 8| 6 | 2 |
Ciencias 18 7 | 19 | a1 |
Total } 0 | 15 | 25 | 70 |

a) Represente mediante un diagrama de arbol la tabla anterior

4 )

83



b) (Cual es la probabilidad de que, al escoger aleatoriamente a un estudiante, pertenezca al curso

B dado que asiste al taller de Literatura?

c) (Cudl es la probabilidad de que, al escoger aleatoriamente a un estudiante, asista al taller de

Ciencias, dado que pertenece al curso A?

d) (Cual es la probabilidad de que, al escoger aleatoriamente a un estudiante que asiste al taller de

Ciencias, éste no pertenezca al curso A?
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e) ¢(Cual es la probabilidad de que, al escoger a un estudiante que no pertenece al curso B, éste no

asista al taller de Literatura?

7. La distribucion de hombres y mujeres, fumadores y no fumadores de un pueblo se muestra en

la siguiente tabla:

Hombres Mujeres
Fumadores | 65 | 30
No fumadores 35 70

a) ;Cudl es la probabilidad de seleccionar a una persona al azar que sea mujer sabiendo que se ha

elegido a alguien que fuma?

b) ¢(Cudl es la probabilidad de seleccionar a una persona que no fuma sabiendo que se ha elegido

a un hombre?
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8. De 100 estudiantes, 42 cursan Literatura, 68 Geografia, 52 Filosofia, 25 Literatura y Filosofia,
20 Literatura y Geografia. Ademas 8 de ellos cursaron Filosofia, pero no Literatura ni Geografia

y 10 cursaron las tres asignaturas. Si se selecciona a un estudiante al azar, determina:

a) La probabilidad de que una persona inscrita en geografia curse las tres asignaturas

b) La cantidad de personas que no cursaron ninguna de las tres asignaturas

PREGUNTAS DE CIERRE

1. (En cuéles problemas utilizarias tabla de contingencia?, ;en cuél diagrama de arbol?
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2. ¢En qué situaciones puedes tomar decisiones a partir de la probabilidad condicionada?

EJERCICIOS DE DESAFIO

1. Una bolsa A tiene en su interior 2 bolitas rojas y 5 azules y una bolsa B tiene 5 bolitas rojas y 2
azules. Si se escoge una de estas bolsas al azar y se extrae de su interior una bolita, ;cual es la

probabilidad de que la bolita sea roja y se haya extraido de la bolsa A?
1

A) =
2

B) -

C)—

49

2
D)E

1
E)ﬁ
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2. Considera las tiendas A, B y C dedicadas a la venta de relojes. Si un cliente compra un reloj en
una de estas tres tiendas, la probabilidad de que compre en A es 0,2; en B es 0,3 y en C es 0,5. Se
sabe que la probabilidad de que cualquier reloj que se venda en las tiendas A, B y C tenga fallas

es 0,3; 0,5 y 0,6 respectivamente.

Si Teresa compra un reloj que no tiene fallas, ;/cudl es la probabilidad de que lo haya comprado en

la tienda A?
A)0,2 - 0,7
B)0,2 - 0,3
Q) 0,2-0,3

02-07+03-05+05-04

0,2-0,7
02-07+03-05+05-0,4

D)
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3. Se hace una encuesta a un grupo de personas y se les consulta si consumen azlicar o si consumen

miel. Los resultados obtenidos se resumen en la tabla adjunta.

Si del grupo se elige una persona al azar, resultando que es hombre y ninguno de los encuestados

consume ambos productos, ;cudl es la probabilidad de que consuma miel?

27
A) ”

27
B) p

34
0) p

D)3—4

E) —
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4. Dos cursos de un colegio realizan una fiesta para reunir fondos para un viaje de estudios. Se
reparten dos tipos de entradas, las del tipo P y las del tipo Q. En la tabla adjunta se muestra la

distribucion de la venta de entradas para el segundo A y el segundo B.

Si se selecciona a una persona al azar de estos dos cursos y se sabe que tiene una entrada del tipo

Q, (cudl es la probabilidad de que sea un estudiante del segundo B?
3
A) 5

6
B)H

3
O3

8
D)H

1
E)E

CLAVES
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Conclusion

Este trabajo tuvo como propoésito no solo ofrecer una mirada critica a las evaluaciones externas,
sino también proponer una estrategia pedagogica para docentes de ensefianza media que aborden
la probabilidad condicional desde un enfoque mas significativo y contextualizado. La propuesta
busca que los estudiantes otorguen sentido a los conceptos matematicos, aplicandolos en
situaciones reales como la toma de decisiones en seguros, medicina o prondsticos meteorologicos,

entre otros ambitos cotidianos,

Aunque no fue posible aplicar la propuesta en un curso especifico debido a limitaciones de tiempo
y planificacion docente, los profesores consultados valoraron positivamente su caracter innovador,
destacando el alejamiento de ejercicios rutinarios basados en azar, como lanzamientos o
extracciones, que, en muchos casos, carecen de relevancia para los estudiantes. Esta apreciacion
evidencia la necesidad de material pedagogico contextualizado, que permita conectar los

contenidos con la experiencia de los alumnos y favorezca aprendizajes duraderos.

En este sentido, resulta fundamental que los docentes cuenten con tiempo y recursos para
seleccionar, disefiar y adaptar actividades segtn la realidad de sus aulas, considerando ademas el
potencial de herramientas tecnologicas como GeoGebra, que facilitan la representacion visual e
interactiva de conceptos abstractos. Si bien existen numerosos recursos disponibles en plataformas
oficiales y en la web, su dispersion y acceso limitado dificultan su uso sistemdtico en la practica

diaria.

Mirando hacia el futuro, esta propuesta se enmarca en una transformacion educativa mas amplia.

Como planteaba Shirky (2010), la educacion 3.0 representd un cambio hacia entornos
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colaborativos y centrados en el estudiante, impulsados por la web y la participacion activa. Hoy,
sin embargo, nos encontramos avanzando hacia una educacion 5.0, donde la inteligencia artificial,
la personalizacion del aprendizaje y la integracion de tecnologias redefinen el rol del docente y del
estudiante. En este nuevo escenario, las estrategias pedagogicas deben ser flexibles, significativas
y tecnologicamente pertinentes, permitiendo que el estudiante asuma un rol protagénico en la

construccion de su conocimiento.

Finalmente, este trabajo queda abierto a futuras investigaciones y aplicaciones en diversos
contextos educativos, con el fin de seguir perfeccionando esta propuesta y adaptarla a las
realidades de cada establecimiento. De este modo, se busca contribuir tanto al quehacer docente
en contextos donde el tiempo y los recursos son limitados, como al fortalecimiento de aprendizajes
significativos y pertinentes para los estudiantes, en sintonia con los desafios de la educacion actual

y futura.
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