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RESUMEN

En el primer afio de ensefianza media, mas especificamente en la unidad de algebra se introduce el estudio de la
funcion lineal y afin, cuya ensefianza es de gran importancia para la modelacion de situaciones y fenédmenos en
diversos contextos y ademas es la abertura para lograr los objetivos del segundo afio de ensefianza media. Sin
embargo, Una propuesta basada en problemas asociados a la funcion lineal en diversos contextos, ¢permite al alumno
desarrollar habilidades de pensamiento correspondientes al nivel?

Para responder esta pregunta confeccionamos una actividad exploratoria, cuyo objetivo era determinar los
conocimientos que abordaban sobre las funciones lineal-afin y si eran capaces de abordar problemas en los que se
necesitaba modelar situaciones a través de ambas funciones. Los resultados obtenidos confirmaron lo que diversos
investigadores han sefialado acerca de las grandes dificultades en el aprendizaje y apropiacion del concepto de funcién
por parte de los estudiantes (Artigue 1995, Aparicio 2008), ya que se puede decir que el tratamiento otorgado al
concepto de funcion hoy en dia, lejos de favorecer la comprension del objeto, propicia la memorizacion y algoritmia,
desembocando esto en una serie de errores y obstaculos en el aprendizaje de los estudiantes. El pensamiento
variacional esta asociado al cambio y la variacién y su desarrollo es indispensable para caracterizar otros aspectos de
variacion como todo lo que cambia y lo que permanece constante, las variables que estan involucradas y la relacion
entre ellas. Lo expuesto anteriormente nos lleva a preguntarnos ¢Una propuesta basada en problemas asociados a la
funciéon lineal en diversos contextos permite al alumno desarrollar habilidades de pensamiento variacional
correspondientes al nivel?, ¢Es posible mejorar la ensefianza y aprendizaje de la funcion lineal y afin a través de la
aplicacion de una secuencia de aprendizaje basada en la variacién y el cambio de la vida cotidiana? El objetivo de la
investigacion es: Analizar las producciones de los estudiantes al presentarles secuencias de guias con
actividades propicias para lograr aprendizajes con respecto al tipo de variacién que ocurre en las funciones
lineales-afines y explorar si las actividades disefiadas favorecen el surgimiento de argumentaciones de tipo
variacional. Los resultados encontrados permiten concluir que la secuencia elaborada con actividades en las que las
funciones lineales y afines estan en diversos contextos permitié desarrollar levemente el pensamiento variacional.

Abstract

In the first year of high school, more specifically in the Unit of algebra, the study of the affine linear function is introduced,
whose teaching is of great importance for modeling phenomena in different situations and contexts and it is the opening
to achieve the objectives of the second year of high school. But, A proposal based on problems associated with the
linear function various contexts, Do you allow students to develop thinking skills for the level?

To answer this question we made an exploratory activity, which aimed to identify the skills addressed on linear-affine
functions and if they were able to address problems that are needed to model situations through both functions.

The results confirmed what many researchers have pointed out about the great difficulties in learning and appropriation
of the concept of function by the students (Artigue 1995, Aparicio 2008), and we can say that the treatment given to the
concept of function Today, far from promoting understanding of the purpose, promotes memorization and algorithms,
leading it into a series of errors and obstacles in student learning.

Variation thinking is associated with change and variation. Its development is essential to characterize other aspects of
variation as everything changes and what remains constant, the variables involved and the relationship between them.
The above leads us to ask the following questions:

A proposal based on problems associated with the linear function in different contexts enables students to develop
thinking skills corresponding variation level?

Is it possible to improve the teaching and learning of linear and affine function through the application of a learning
sequence based on variation and change in everyday life?

The objective of the research is to analyze the student productions by presenting sequences of guides which are
conducive to learning activities with respect to the type of variation that occurs in linear-affine functions and to
explore whether the designed activities help with the reach of argumentations of variation types. It was possible
to conclude that the sequence made with activities in which linear and related functions are allowed to develop slightly
different contexts variational thought.
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INTRODUCCION

Los lineamientos curriculares de matematica en nuestro pais consideran el aprendizaje de
la funcién a partir de 8° basico, cuyo aprendizaje esperado es freconocer funciones en
diversos contextos, identificar sus elementos y representar diversas situaciones a través

de ellasa

El tratamiento otorgado al concepto funcién en las aulas hoy en dia, lejos de ayudar a la
comprension del concepto, propicia la memorizacion y algoritmia, lo que lleva a que se
produzcan una serie de errores y obstaculos en el aprendizaje de los estudiantes. El
tratamiento dado al concepto funcion predominante es el que hace referencia a una regla
de correspondencia, al respecto Tall (1992, citado en Escobedo y Montiel, 2007)
menciona que, pese a ser un buen fundamento matemético, puede no ser una buena raiz
cognoscitiva y asi mismo Freudenthal (1983, citado en Escobedo y Montiel, 2007) sefiala
gue aungue esta constituida de una manera l6gicamente formalizada, ésta ha oscurecido
su significado por la accidon de asignacién de variables y por lo tanto ha perdido su
caracter dinAmico para convertirse en algo puramente estatico. Muchas veces el ser
humano hace uso de las funciones aun cuando no se da cuenta. Estas son de gran
utilidad para resolver problemas de finanzas, economia, geologia, y de cualquier area que
haya que relacionar variables. Hi t t (2 0 0 0) a travésfda las funcjomes podemos
modelar matematicamente un fenémeno de la vida real, describir y analizar relaciones de
hechos sin necesidad de hacer a cada momento una descripcion verbal o un calculo

complicado de cadaunodelossucesos que estamos describiendoo.

Debido a la relevancia de este concepto y por otro lado la dificultad que presentan para
los estudiantes aprenderlo, nace nuestra motivacion de presentar esta propuesta didactica
con el objetivo de favorecer el aprendizaje del concepto de funcion y hacer mas factible y
significativa la interaccion alumno objeto matematico; para esto consideramos importante
gue los alumnos sean capaces de analizar y comprender aquellas situaciones de la vida
diaria que involucren relaciones entre cantidades y ademas identifiquen las variables que

se encuentran implicitas en éstas logrando asi generalizarlas mediante expresiones
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matematicas, llegando a un gran avance en el desarrollo del pensamiento variacional en

los estudiantes.

Al aplicar una guia exploratoria a estudiantes de 1° afio medio se evidencid que
presentaban dificultades relacionadas con: el reconocimiento y clasificacion de las
cantidades que intervienen en una situacion, es decir, si son constantes o variables. Al
igual que al generalizar o expresar de forma abreviada el procedimiento para obtener
resultados, y la modelacion matematica de una situacion. Frente a esto el objetivo de
nuestra investigacion es analizar las producciones de los estudiantes al presentarles una
situacion didactica donde aparece el concepto de funcion en situacion variacional y
explorar si las actividades disefiadas favorecen el surgimiento de argumentaciones de tipo

variacional.

En el primer capitulo, inicialmente se revelan los magros resultados obtenidos en
matematica el cual muestra una preocupante realidad dando origen a nuestra
problematica. Al revisar evaluaciones de caracter nacional e internacional, se evidencia la
distante realidad de nuestro pais con algunos paises desarrollados, ademéas del bajo
desempefio de los estudiantes en actividades que ameritan la resolucién de problemas
con respecto a la variaciébn y el escaso intelectual del colegio donde se realizé la

investigacion.

Luego se reportan los resultados obtenidos en las dos actividades exploratorias realizadas
a los primeros medios en colegios distintos, el cual arrojaron resultados que evidencian el

problema en cuestion.

Finalmente en la justificacion y relevancia del estudio se muestra todo el potencial que
éste posee al abarcar un ambito un poco descuidado en el curriculum nacional como lo es
el pensamiento variacional. También en este apartado se dan a conocer las preguntas
gue orientan la investigacion, el objetivo general y los objetivos especificos que la

sustentan.




En el segundo capitulo se da a conocer el marco tedrico donde se apoya la investigacion.
El pensamiento variacional y sus alcances, las representaciones semioticas y el uso de
las Tics mas especificamente el software GeoGebra y una Webquest realizado en la

pagina web www.zunal.com.

En el tercer capitulo se presenta la metodologia de la investigacion, dandose a conocer la
forma en que se desarrolla la investigacion, poblacién de estudio, muestra utilizada, forma

de agrupacion de los datos y la descripciéon del disefio didactico.

En el cuarto capitulo se dan a conocer las conjeturas previas de cada una de las
preguntas del diagndstico y de las sesiones de trabajo. También se entrega todo el
analisis de los resultados posteriores a la aplicacion del disefio didactico, incorporando las
guias de trabajo. Las conjeturas antes mencionadas son posteriormente contrastadas con
las producciones estudiantiles permitiendo asi un mejoramiento del disefio didactico para
asi poder realizar algunas modificaciones en una posterior aplicaciéon de los instrumentos

utilizados para la investigacion.

En el quinto capitulo se presentan una serie de actividades las cuales hacen mencion al
uso de las herramientas tecnoldgicas (TICs), y los objetivos de las actividades que se

proponen de tal manera de elevar el aprendizaje de los estudiantes.

En el sexto capitulo se entregan las conclusiones finales que se obtienen luego de realizar
este trabajo de tesis, ya sea en el sentido de formacién personal como profesional.
Ademas se menciona la aplicacion del disefio metodologico, las producciones

estudiantiles, el disefio didactico y de los instrumentos utilizados.



http://www.zunal.com/

Capitulo |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
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1.1 Planteamiento del problema:

En el primer afio de ensefianza media, mas especificamente en la unidad de algebra se
introduce el estudio de la funcion lineal y afin, cuya ensefianza es de gran importancia,
pues es la puerta que les abre el camino para el logro del objetivo fundamental en el
segundo afio medio que es Utilizar las funciones exponenciales, logaritmicas y raiz
cuadrada como modelos de situaciones o fend6menos en contextos significativos y

representarlas graficamente en forma manual o usando herramientas tecnoldgicas.

Confeccionamos una actividad exploratoria para luego aplicarla a un grupo de alumnos de
primero medio y cuyo objetivo era determinar el aprendizaje logrado por los alumnos
sobre las funciones lineal-afin y para ver si eran capaces de abordar problemas en los
gue se necesitaba modelar situaciones a través de ambas funciones. Los resultados
obtenidos confirman lo que diversos investigadores han sefialado, evidenciando grandes
dificultades en el aprendizaje y apropiacion del concepto de funcion por parte de los
estudiantes (Artigue 1995, Aparicio 2008), lo que revela algo para nosotros esperados,
gue aunque grafican la funcién, encuentren las imagenes al momento de usar el

concepto, no responden o responden incorrectamente.

1.1.1 Evidencias encontradas
El cuestionario utilizado para evaluar el aprendizaje de la funcion lineal y a fin constaba de

ocho preguntas y fue aplicado a un primero medio conformado por 30 alumnos del

Colegio San Ignacio de la Ssalle de la ciudad de Quillota.

A continuacion se muestran las preguntas en las cuales se obtuvo la informacion a

considerar.
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Pregunta n°2

Un taxista cobra $200 por los primeros 200 m de recorrido. Por cada 200 m que recorre
después de los 200 m iniciales, la cuenta aumenta en $90. Describa la cuenta D(x),
medida en pesos, para cada distancia recorrida x, medida en metros. ¢Es D una funcion

afin?, ¢Es D lineal?, ¢Qué se quiere dar a conocer una vez resuelto el problema?, ¢Qué

informacion entrega el enunciado del problema?

- - sro -

Evidencias Andlisis de las respuestas

b

c

8

®

(2]

°

o

aE Como se muestra en las
fotografias 1, 2 y 3, los

~ alumnos no lograron describir

= la funcion D(x), ademas

F

E presentan un problema en la

o .z .

is conversion de lenguaje
natural a lenguaje algebraico,

e sin embargo, cumplen con

c

© dar respuesta a las preguntas

T

S planteadas.

°

LL




Pregunta n°7

Si dos automoéviles se mueven a la misma velocidad constante en la misma linea recta,
¢en cada instante que puedes decir acerca de la distancia entre ellos?, ¢Qué variables

estan involucradas en el problema?, ¢ Cual es la variacion del problema?
La Unica respuesta obtenida fue:

- Siempre se mantiene la misma velocidad
- Estan involucradas distancia y tiempo
- El problema puede variar segun si el 1° auto parte al mismo tiempo que el segundo

auto o si parten a destiempo.

Si bien contesto de buena manera, salvo por la primera pregunta al ser la Gnica respuesta

gue se obtuvo no se puede comparar con el resto de sus comparieros.
Pregunta n°8

Segun tus conocimientos, ¢ Qué situaciones de la vida cotidiana se pueden representar a
través de funciones lineales, afines o identidad?, ¢ Cuales no? ¢ Estas siguen algun patrén

en particular?
Esta pregunta es contestada por un solo estudiante, y su respuesta fue la siguiente:

- Ejemplo de lineal, cuando se compran Kg de alguna fruta
- Ejemplo de afin, el precio de los taximetros en Santiago
- Ejemplo de identidad ¢,?

- No siguen ningun patrén

Se aprecia que el alumno no es capaz de argumentar como se pueden representar
situaciones cotidianas mediante funciones y no discrimina con respecto a las situaciones

no se pueden representar a través de éstas.
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Guia exploratoria realizada a 30
alumnos

35
30
25
20
15
10

m Responen

m No responden

Preg Preg Preg Preg Preg FPreg Preg Preg 8

Gréfico n°1: Cantidad de alumnos que responden v/s los que no responden cada pregunta.

Lo anterior deja en evidencia que en este grupo existe una separacién entre la
matematica que se ensefia y el uso de ésta, o que potencia mas nuestro interés acerca

de esta investigacion.

Estudios comparativos internacionales de evaluacion del desempefio matematico ponen
de relieve las dificultades y la falta de destrezas de los alumnos para reconocer, formular

y abordar problemas matematicos en contextos reales (Gémez Chacén y otros, 2006).

Moreno y Ezcarate (2003) sefialan que la causa de este problema puede estar en que el
docente en el aula suele mostrar la resolucién algoritmica de un problema tipo, para luego
continuar con abundante ejercitacion por parte de los estudiantes, poniendo de manifiesto
una ensefanza repetitiva. Esto trae como consecuencia y llevandolo al tema que estamos
estudiando, la dificultad que tienen los estudiantes para trabajar la funcion lineal y afin en
diversos contextos que no permite desarrollar el pensamiento variacional asociado a este

tipo de funciones y/o el pensamiento variacional en general.

Diversos investigadores como lo son Dolores 1996 y Caceres 1997 han mostrado
evidencias que los estudiantes tienden a tener un escaso desarrollo del pensamiento
variacional y por consiguiente su comprension acerca de los conceptos de proporcion,

funcidn, magnitud o variacion se limita a lo conocido en clases.
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Ademas, en los programas de estudio del ministerio de educacién chileno, no se
contempla de manera explicita un disefio de actividades y evaluaciones que enfaticen el
desarrollo del pensamiento variacional como si lo hacen con otros tipos de habilidades y/o
pensamientos matematicos como lo son el razonamiento légico, la visualizacion espacial,

el pensamiento analitico o el modelamiento matematico.

Como en la primera experiencia las evidencias fueron escasas, decidimos realizar una
segunda actividad exploratoria cuyo propdésito fue identificar las conjeturas que el alumno
desarrolla al trabajar la funcién lineal en contextos, ademas de las estrategias, errores y

capacidad para responder este tipo de problemas.

Para elaborar la secuencia se seleccionaron ejercicios de la editorial Santillana version
Bicentenario 2012 y de la editorial SM 2010, quedando ésta conformada por 5
actividades.

El siguiente cuadro muestra la relacion por pregunta de las respuestas dadas por los

alumnos.

Guia exploratoria realizadaa 28 alumnos.

30

25

20
15 M Responden
M Mo Responden
10
5
o

Pregl Preg2 Preg3 FPregd Pregs

Gréfico n°2: Cantidad de alumnos que responden v/s los que no responden cada pregunta.

Se considera importante mencionar que 7 alumnos no respondieron ninguno de los
ejercicios, que corresponde al 25% de los estudiantes. Luego se analizard mas afondo los

resultados obtenidos.
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1.2 Informe resultados PISA Y TIMSS

En diversas evaluaciones itanto nacionales (SIMCE, PSU) como internacionales (PISA,
TIMSS)- en las que nuestro pais ha participado, los resultados obtenidos han sido muy
bajos. La prueba PISA es una prueba desarrollada por la OECD (Organizacion para la
Cooperacion y el Desarrollo Econdémico) desde el afio 2000 evalua las competencias de
los estudiantes en tres areas: Lectura, Matematica y Ciencias Naturales y permite
establecer promedios para cada area y porcentajes de estudiantes segun niveles de
desempefio. En el &rea de Mateméticas evalla cuatro contenidos: Espacio y Forma,
Incertidumbre, Cambio y Relaciones y Cantidad. Incluyendo ademas entre los procesos;
Uso del lenguaje matematico, Habilidades de Modelamiento y Habilidades de resolucion

de Problemas.

Los niveles de desempefio que PISA establece para el 4&rea de Matematicas son seis,
siendo el nimero 1 el que redne a los estudiantes con puntajes mas bajos y el nivel 6 los
puntajes mas altos. Chile obtuvo un puntaje promedio de 421 puntos ubicandose en el
lugar nimero 49 y se mantiene 75 puntos mas bajos que el promedio ODCE. De acuerdo
a este puntaje, los estudiantes chilenos se encuentran en el nivel dos y en general son

capaces de:

Al nterpretar y reconocer sSsituaciones &en

extraer informacion relevante de solo una fuente de informacion a la vez y hacer uso de
una sola forma de representacion. Pueden utilizar algoritmos, férmulas, procedimientos o
convenciones basicas, son capaces de razonar directamente y de hacer interpretaciones

|l iterales de. | os resultadosbo

De acuerdo con lo anterior los alumnos nacionales hacen uso de una sola forma de
representacion lo cual queda evidenciado en nuestra investigacion y la alta

algoritmizacién de sus procesos.

! Resultados PISA 2009, pad. 6
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Los niveles de rendimiento de los estudiantes chilenos en esta prueba son los siguientes:

El 1% de los estudiantes se ubica en el nivel 5 (entre 607 y 669 puntos) y son capaces de
abordar situaciones complejas, desarrollando y utilizando modelos, identificando sus
limitaciones y especificando sus supuestos. Adicionalmente, son capaces de seleccionar,
comparar y evaluar estrategias de resolucion de problemas, para abordar situaciones
problematicas complejas referidas a estos modelos. Estos estudiantes también son
capaces de trabajar de manera estratégica estas situaciones, usando habilidades de
pensamiento y razonamiento amplio y correctamente desarrollado; representaciones
adecuadamente vinculadas, y caracterizaciones simbdlicas y formales. Finalmente,
también son capaces de reflexionar sobre sus acciones, y de formular y comunicar sus

interpretaciones y razonamientos.

El 27% de los estudiantes que se ubica en el nivel 2 (entre 420 y 481 puntos) son capaces
de interpretar y reconocer situaciones en contextos que requieren solo inferencia directa,
extraer informacion relevante de solo una fuente de informacion a la vez y hacer uso de
una sola forma de representacion. Pueden utilizar algoritmos, férmulas, procedimientos o
convenciones basicas, son capaces de razonar directamente y de hacer interpretaciones

literales de los resultados.

El 29% de los estudiantes se ubica en el nivel 1 (entre 358 y 419 puntos) y pueden
responder preguntas claramente definidas, que involucren contextos familiares, en los
cuales toda la informacion relevante esta presente. También son capaces de identificar
informacion y de llevar a cabo procedimientos rutinarios, siguiendo instrucciones directas,
en situaciones explicitas. Finalmente, estos estudiantes pueden realizar acciones obvias o

aquellas que se desprenden directamente de los estimulos presentados.

Finalmente, el 22% de los estudiantes esta situado bajo el nivel 1, es decir no dominan

siquiera las competencias mas elementales.

Por otra parte en el reciente informe de los resultados TIMSS (2011), se puede

desprender que los estudiantes chilenos en el area de matematica octavo basico tienen
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un rendimiento mas bajo que el promedio internacional (500 puntos) con tan solo 416
puntos, sin embargo es uno de los paises que subié su promedio en 29 puntos en
comparaciéon con los 387 puntos obtenidos en TIMSS (2003), pero sigue siendo uno de
los paises participantes con mas bajo rendimiento que lo ubican en el lugar 45 entre los

56 sistemas educativos evaluado.

TIMSS (2011) también reporta cuatro niveles de desempefio que describen los distintos

niveles de aprendizaje alcanzados por los estudiantes.

En 2011, 34% de los estudiantes chilenos solo alcanza el nivel bajo. Ellos tienen
conocimientos elementales de los numeros y solo hacen calculos simples. Por su parte,
18% (casi 1 de cada 5 estudiantes chilenos) esta en el nivel intermedio de Matematica, lo
gue significa que pueden aplicar conocimientos basicos en una variedad de situaciones.
Solo el 4% de los estudiantes alcanza el nivel alto y son capaces de aplicar su

conocimiento y comprensién en una variedad de situaciones relativamente complejas?.

Tendencia Matemaética 8°Badsico

550

450

369 — ]

a7
350

1999 2003 2007 2011

smm=yntaje  sssCentro Escala TIMSS

Grafico n°3: Tendencias Matematicas prueba Timss

En el ambito nacional la prueba SIMCE -Sistema Nacional de Evaluacion de Resultados
de Aprendizaje del Ministerio de Educacion- evalia el logro de los Objetivos
fundamentales y Contenidos Minimos Obligatorios (OF - CMO) del Marco Curricular
vigente. Su proposito principal es contribuir al mejoramiento de la calidad y la equidad de

la educacion, informando sobre el desempefio de los estudiantes en diferentes areas de

2 Resultados TIMSS 20THhile.
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aprendizaje del Curriculum Nacional y relacionando estos desempefios con el contexto

escolar y social en que aprenden.

A nivel nacional en Matematica, 11% de los estudiantes de Octavo basico alcanza el Nivel
Avanzado, y por tanto, logra los aprendizajes descritos en el curriculum para este nivel.
Por otro lado, 25% de los estudiantes alcanza los aprendizajes del Nivel Intermedio y 64%

se encuentra en el Nivel Inicial®.

1.2.1. Niveles de logro para octavo bésico
Se cuenta con el rango de puntajes para el nivel de logro del subsector de matematicas

para octavo basico.

Nivel de logro Subsector Matemética

Avanzado 321 puntos 0 mas
Intermedio entre 276 y 320 puntos
Inicial 275 puntos 0 menos

En relacion al colegio donde se realizé la investigacion, el siguiente cuadro muestra los

resultados obtenidos en SIMCE 2011 (matematica):

4° basico 8" basico 2% medio

N° Alumnos Puntaje N° Alumnos Puntaje N° Alumnos Puntaje
62 229 76 242 111 226

Lo que refleja que se encuentra en el nivel de logro inicial y el grupo de alumnos donde
académicamente es dificil de trabajar, ademas del mal comienzo desarrollando la

actividad exploratoria propuesta ya que estaban en un nivel basico de sus conocimientos.

® Resultados Nacionales Simce 2011.
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1.3 Antecedentes de la investigacion.

Existen diversas investigaciones que reportan evidencias a cerca de la ensefanza-
aprendizaje de la funcion lineal y afin, como también a cerca de la construccién de ella por
parte de los estudiantes. Tales investigaciones han sido dadas a conocer a la comunidad
en diferentes trabajos; uno de ellos es el de Ana Sierpinska (1992), relativo a la re
significacion de la linealidad (Cf. Garcia y Montiel, 2008). Estos autores concluyen que los
estudiantes tienden a representar la funcion lineal como una férmula y como una
combinacion de variables gréaficas en la que no se visibilizan ni valoran los atributos
propios de la funcién, como por ejemplo, considerar la funcion como una conjuncion de
elementos relacionados por medio de variables y que deben cumplir ciertas

caracteristicas especificas.

1.3.1 La Funcién Lineal en Diferentes Contextos

Proyecto de investigacion realizado por Diana Fabiola Cabra M. y Jaime Alberto Gomez
G, Universidad Del Valle, Instituto de Educacion y Pedagogia, Area de Educacién
Matematica, en el que se presentan el disefio e implementacion de una secuencia
didactica relacionada con el estudio y analisis de la funcién lineal a través de la

modelacién de fenbmenos cotidianos, matematicos y de otras disciplinas.

Los resultados evidencian que se reconoce el cambio, la variacion de cantidades y
magnitudes lineales, sus relaciones y correlaciones, la descripcion y representacion en
diferentes registros de estas variaciones y ademas del privilegio de la representacion

algebraica para la operatividad con variaciones lineales.
1.3.2 Variacion y Pensamiento Variacional

En los lineamientos curriculares de Colombia aparece explicitamente la idea de
pensamiento variacional, la que se introdujo con la intencion de profundizar un poco mas
en lo que se refiere al aprendizaje y manejo de funciones desde grados inferiores como

modelos de situaciones de cambio, esto con la idea de abandonar y superar la ensefanza
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de los contenidos fragmentados. Consideran importante que los alumnos sean capaces
de analizar y comprender situaciones de la vida cotidiana que involucren relaciones entre
cantidades y ademas identifiguen las variables que se encuentran implicitas para asi
lograr generalizarlas mediante expresiones matematicas llegando a un gran avance en el

desarrollo del pensamiento variacional en los estudiantes.

La nocion de variacion ha atraido la atencion de diversos investigadores en el area de la
matematica educativa, tanto es asi que autores como Carlson, Jacobs, Villa-Ochoa y
Mesa (2009) sefalan la importancia de la variacion por su estrecha relacion con
conceptos matematicos como magnitud, proporcion, funcién etc., dando como resultado el
surgimiento de un pensamiento matematico (pensamiento variacional) como un estilo

propio de razonamiento.

México ha llevado a cabo un estudio de este tipo de pensamiento, tanto es asi que posee
un programa de investigacion llamado Pensamiento y Lenguaje Variacional donde los
antecedentes estan sustentados por los trabajos de Cantoral y Farfan (1998) y cuya linea
de investigacién se encarga de articular el método de investigacion con las innumerables
situaciones cotidianas que dan origen a una matematica sustentada en el cambio y la
variacion junto a las evoluciones de los sistemas didacticos. Investigaciones de este
programa pueden encontrarse en: Dolores, Chi, Canul, Cantu y Pastor (2009), Diaz
(2005), Dolores y Cuevas (2007), Resendiz (2007).

1.3.3 Implementacién de la tecnologia (Tics)

Si se quiere dar un antecedente sobre el uso de la tecnologia en una sala de clases, que
mejor indicador es el de darnos cuenta en el mundo del que estamos viviendo, en donde
l a |l amada fAsociedad de |l a infor maci - nomes

en general, dando paso asi al desarrollo de la informéatica y las comunicaciones.

Debido a lo anterior, la educacion no ha querido quedar ausente, por ello ha dado lugar a
multiples transformaciones, no solo en los métodos de ensefianza, sino también a los

elementos materiales necesarios para el objetivo que se busca. Dentro de esos elementos
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se enmarca lo que es infraestructura, material audiovisual, internet etc. Cantoral y Farfan
(2003) sefnalan que en el aspecto de ensefianza de la matematica, es fundamental en la
construccion del conocimiento poder incorporar y articular cuatro componentes
esenciales: su naturaleza epistemoldgica, su dimension cultural, los planos de lo cognitivo
y los modos de transmision via la ensefianza. Es en el ultimo concepto en donde por
supuesto el uso de las Tics 0 los elementos tecnolégicos asoman como una gran via de
transmision de la ensefianza articulandose con los otros conceptos como un solo
constructor de conocimiento y no como elementos que actlan cada uno por si solo sin

alguna conexion entre si.

Para el proyecto de investigacion| | amado @ de s a rmieotd ar@acioda¢ don gh e n s a
uso tecnol -gico en un ambiente de difusi-n de
se aplicd un disefio de actividades con el objetivo de exteriorizar la variacion dentro del
conocimiento cotidiano. En este estudio se tomaron tres elementos importantes a
considerar que fueron el escenario, la matematica y la tecnologia. Los autores se refieren
a la tecnologia como via de conocimiento matematico en donde se debe integrar al sujeto
por medio de la instrumentalizacion e instrumentacién, de modo que entienda a esa

tecnologia y a partir de ello, genere un conocimiento especifico.

1.3.4 Antecedentes teéricos cognitivos

Hiebert y Carpenter ( 1 9 9 2, p. 4) expresan: AComenzamos p
términos de la manera en que la informacion esta representada y estructurada. Una idea
matematica, un procedimiento o un hecho se comprende si es parte de una red interna.
Las mateméaticas se comprenden si su representacion mental es parte de una red de
representaciones. El grado de comprension esta determinado por el nimero y por la
fuerza de las conexiones. Una idea matematica, procedimiento o hecho se comprenden
aceptablemente si estan ligados a redes existentes, por medio de conexiones numerosas

o fuerteso
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Para que se produzca aprendizaje en matematica es vital que el estudiante haga la
distincion entre un objeto matematico y su representacion. (Duval, 1999) fSi esto no
gueda claro, la confusidon conduce a una especie de aprisionamiento del objeto por el
registro donde se ha producido su representacion y dificilmente podra aplicarse fuera del

contexto donde ha sido generado.o

Duval, (2004, p.24) afiima: iLa acti vi dad matem8tica es

de su universalidad cultural, a pesar de su caracter puramente intelectual, supone una
manera de pensar que no es nada espontanea para la gran mayoria de alumnos y de
adultos. Necesita modos de funcionamiento cognitivos que requieren la movilizacién de
sistemas especificos de representacion. Estos sistemas constituyen registros de

representacion semiética. Su integracion a la arquitectura cognitiva de los sujetos es la

un ti

condicion absolutamente nec esari a para poder c o mp Taebighe r er

menciona que fila coordinaci-n de | os di

condici-n necesaria para | a comprensi - -no

Desde la perspectiva cognitiva, las representaciones juegan un papel fundamental en los
procesos de comprension, los que se consideran en términos de la integracién y

estructuracién de representaciones mentales.

Por otra parte Hitt (1996, citado por Pl
estable en un individuo si puede articular las diferentes representaciones del concepto sin

contradiccioneso.

Considerando lo expuesto es interesante destacar que las funciones pueden
representarse en registro gréafico, algebraico, tabular y natural, su escasa comprension se
debe a que los alumnos en ocasiones solo memorizan un tipo de registro y no realizan

conversion entre ellos.
1.4 Justificacion y relevancia

Tomando en cuenta las evidencias, informes Pisa, Timss, antecedentes de la

investigacion en el aula y que el proceso de ensefianza-aprendizaje en la asignatura de
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matematica muchas veces se torna bastante complejo para profesores y estudiantes. Por
esta razon, consideramos importante entregar al estudiantado un ambiente adecuado y
propicio para el desarrollo de sus aprendizajes en esta disciplina. Ademas, por el trabajo
algoritmico memorizado y la confusion al resolver problemas se disefiaron las actividades
didacticas donde los alumnos puedan desarrollar habilidades del pensamiento variacional,
también las secuencias realizadas abordaban el tema paso a paso de tal forma de no
apurar procesos. Esta investigacion propone dos actividades centradas en el uso de las
tecnologias.

1.5 Preguntas de la investigacion

Lo expuesto anteriormente nos lleva a preguntarnos.

Una propuesta basada en problemas asociados a la funcion lineal en diversos contextos,
épermite al alumno desarrollar habilidades de pensamiento variacional correspondientes

al nivel?

¢Es posible mejorar la ensefianza y aprendizaje de la funcion lineal y afin a través de la
aplicacion de una secuencia de aprendizaje basada en la variacién y el cambio de la vida

cotidiana?
1.6 Objetivos de la investigacion

Por consiguiente, en primer lugar esta investigacion pretende que a través de una
secuencia de guias con actividades propicias para los alumnos, éstos puedan lograr
aprendizajes significativos con respecto al tipo de variacion que ocurre en las funciones

lineales y afines.
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1.6.1 Objetivo general

Por lo tanto nuestro objetivo de investigacion es:

1 Analizar las producciones de los estudiantes al presentarles secuencias de

guias con actividades propicias para lograr aprendizajes significativos con
respecto al tipo de variacién que ocurre en las funciones lineales y afines.
Explorar si las actividades disefiadas favorecen el surgimiento de

argumentaciones de tipo variacional.

1.6.2 Objetivos especificos

T

Disefio, aplicacion y analisis de una actividad exploratoria cuyo objetivo es
determinar las estrategias que usan los estudiantes de primero medio para resolver

problemas asociados a la funcion lineal en diferentes contextos.

Disefiar de una secuencia de guias que permita trabajar la funcion lineal y
afin en diversos contextos y que desarrolle el pensamiento variacional que se

relaciona con la variacién y el cambio.

1 Aplicacion y analisis de las producciones de los alumnos.

T

Elaboracion de material de apoyo, Webquest y GeoGebra.
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2.1 Pensamiento Variacional

Pensamiento y Lenguaje Variacional (P y L V) es una linea de investigacion que, se ubica
en el seno del acercamiento socioepistemoldgico, la que considera que los conocimientos
matematicos se construyen a través de préacticas sociales, permite tratar la articulacion
entre la investigacion y las practicas sociales como la prediccion, modelacion entre otras
gue dan vida a la matematica de la variacion y al cambio en |l os siste
(Cantoral & Farfan, 1998). A E | pensamiento variacional puede describirse
aproximadamente como una manera de pensar dindmica que intenta producir
mentalmente sistemas que relacionen sus variables internas de manera que covarien en
forma semejante a los patrones de covariacion de cantidades de la misma o distintas

magnitudes en los subprocesos recortados de la realidad (Vasco ,2003)

fEl movimiento mental de este pensamiento tiene pues un momento de captacion de lo

gue cambia y de lo que permanece constante y de los patrones que se repiten en ciertos

procesos, como los cambios de temperatura durante el dia y la noche, de los movimientos

de caida libre o tiro parabdlico; luego tiene un momento de produccion de sistemas

mentales cuyas variables internas interactien de manera que produzcan con alguna
aproximaci -n | as covariaciones detectadas, S
ment alesegp tiene un momento de echar a andar
para ver qué resultados producen; otros de comparar esos resultados con lo que ocurre

en el proceso que se trata de modelar, y si es el caso, tiene también el momento de

revisaryrefi nar el model o, o desca(Vasca,200600 v empezar

El desarrollo del pensamiento variacional es indispensable para caracterizar otros
aspectos de variacion como lo son todo lo que cambia y lo que permanece constante, las
variables que estan involucradas y la relacion entre ellas. Lo que se quiere es desarrollar
una forma de pensamiento que identifica de manera natural fendmenos de cambio y que
sea capaz de modelarlos y transformarlos de forma dindmica, o sea, como su nhombre lo
indica, este tipo de pensamiento tiene que ver con el reconocimiento, percepcion,

identificacion, caracterizacion y ademas el cambio en diferentes contextos, asi como con
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su descripcidon, modelacion y representacion en distintos sistemas o registros simbalicos,

ya sean verbales, iconicos, graficos o algebraicos.

El pensamiento variacional esta en estrecha relacion con los demas pensamientos
mateméaticos como lo son el pensamiento numérico (tablas, patrones numéricos),
geométrico (mecanismos geométricos y graficas cartesianas), algebraico (expresiones y
ecuaciones), métrico (medicidbn de magnitudes en situaciones de variacion y cambio) y
estadistico (tratamiento de datos y regresiones) y otros tipos de pensamientos propios de
otras ciencias, en especial a través del proceso de modelacion de procesos y situaciones
naturales y sociales por medio de modelos matematicos. Esto quiere decir, que es
imposible dejar de lado los otros pensamientos cuando se estudian situaciones de
variacion y cambio, ya que todos esos sistemas pueden presentarse a su vez, de forma

estatica, dinamica y/o variacional.

Por mencionar algunos autores, Cantoral y Farfan (2000) sefialan que el pensamiento y
lenguaje variacional es caracterizado como el campo donde se estudian los fenémenos de
ensefianza, aprendizaje y comunicacion de saberes matematicos propios de la variacion y
el cambio, en el sistema educativo y en el medio social que le da cabida. Se pone
particular atencion en el estudio de los diferentes procesos cognitivos y culturales con que
las personas asignan y comparten sentidos y significados utilizando diferentes estructuras
y lenguajes variacionales. En tanto la vertiente investigativa posee una triple orientacion,
por un lado se ocupa de estructuras variacionales especificas desde un punto de vista
matematico y fenomenolégico, en segundo término, estudia las funciones cognitivas que
los seres humanos desarrollan mediante el uso de conceptos y propiedades de la
matematica del cambio, en tercer lugar, tiene en cuenta los problemas y situaciones que
se abordan y resuelven en el terreno de lo social mediante las estructuras variacionales

consideradas en la escuela y el laboratorio.

PISA (2006), indica que la variacion o los cambios y relaciones, es una de las cuatro
ideas organizadoras del saber matematico escolar, junto con cantidad, espacio, forma e

incertidumbre y se desarrollan en estrecha relacion con estos tipos de pensamientos.
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Todo esto quiere decir, que es imposible dejar de lado los otros pensamientos cuando se
estudian situaciones de variacion y cambio, ya que todos esos sistemas pueden

presentarse a su vez, de forma estética, dinamica y/o variacional.

Son muchas las areas de las matematicas asociadas al inicio del pensamiento variacional
como lo son el estudio de regularidades (potencias, sucesiones, progresiones, etc.), para
luego encontrar el patrén que rige aquellas regularidades. Ademas, este estudio de los
patrones estd muy ligado a los conceptos propios del pensamiento variacional como
constante, variable, funcion, razén o tasa de cambio, dependencia o independencia de
una variable con respecto a la otra y con los distintos tipos de modelos funcionales como

son las funciones polindmicas, logaritmicas y exponenciales etc.

En relacién a lo anteriormente sefialado, el pensamiento variacional inicia su estudio en la
escuela cuantificando la variacion por medio de las cantidades de magnitudes (ensefianza
basica). En educacion media (mas precisamente en primer y segundo afio) estudia
relaciones entre dos cantidades de magnitudes o entre los valores de una misma
magnitud, sean éstas proporcionales directas o inversas 0 no proporcionales, la constante
de proporcionalidad y la lectura e interpretacion de gréaficos para analizar el modelo lineal
en el ler cuadrante, interpretando a la pendiente como esa constante. En los ultimos
niveles de escolaridad (tercer y cuarto afio de ensefianza media), incorpora el estudio de

variaciones no lineales como las variaciones cuadratica, exponencial y logaritmica.

Los modelos lineales son importantes en matematicas porque permiten resolver aquellos
problemas de la ciencia que se comportan linealmente y aproximar otros cuya modelacion

es no lineal. Las funciones de variable real que tienen la forma f(x) =ax+b, son uno de

los modelos lineales mas simples y representan para muchos estudiantes el primer
contacto formal con el concepto de funciébn. ElI pensamiento variacional esta
estrechamente relacionado a este tipo de funcidn pues tiene la caracteristica que la
variacion de las cantidades de una variable con respecto a la otra es constante y es lo que

llamamos pendiente. De aqui el interés en explicar las dificultades de aprendizaje
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enfrentadas por los estudiantes para entender aquellas nociones relacionadas con las

funciones lineales.
2.2 Representaciones semioticas

La teoria de Duval plantea en lo general que las representaciones semiéticas utilizadas
normalmente en matematicas, no se generan de manera aislada, sino que pertenecen a
sistemas de representacion que tienen su propia estructura interna, sus propias
limitaciones de funcionamiento y de significado, que pueden ser caracterizadas en funcion
de las actividades cognitivas que permiten desarrollar. Estas actividades cognitivas
condicionan la estructura misma del sistema de representacion. Duval (1998, pp. 177-178)

lo establece en los términos siguientes:

Para que un sistema semidtico sea un registro de representacion, debe permitir las tres

actividades cognitivas ligadas a la semiosis:

La formacion de representaciones hace referencia a la seleccibn de una marca o
conjunto de marcas que permite expresar o evocar un objeto; debe cumplir con unas
reglas de conformidad, por razones de comunicacibn y de transformacién de
representaciones. Estas reglas permiten identificar una representacién como un elemento
de un sistema semiético determinado; hacen referencia a la determinacion y combinacién
de unidades elementales para obtener unidades de nivel superior bajo las condiciones del

sistema.

La transformacion de la representacion dentro del mismo registro donde se ha formado
constituye lo que se denomina tratamiento de una representacion. La funcién que cumple
dentro del sistema semiético esta asociada a la ganancia de informacion, por ejemplo, se
realiza un tratamiento cuando se tiene una ecuacion y se hace una simplificacion de la

misma.

La conversion es una transformacion de una representacion dada en un registro, en otra
representacion en un registro diferente, que conserva parte del significado de la

representacion inicial pero al mismo tiempo da otras significaciones al objeto
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representado. Esta condicién hace que la conversion sea una transformacion externa al
registro de partida. Se hace una conversion por ejemplo, cuando al tener una ecuacion

construimos una grafica a partir de ella. Una problematica central vinculada con el

concepto de funcién se refiere a los distintos registros de representacion de las mismas

(férmula, gréafico cartesiano, tabla de valores, descripcion verbal). Duval (1995) plantea
gue una causa importante de los fracasos escolares esta ligada a la conversion entre
estas representaciones: los alumnos saben, en general, trabajar aisladamente con cada
una de ellas, sin embargo no tienen la capacidad de decidir si conviene o no cambiar de
registro segun la tarea que se les presente. Una cuestion que nos parece importante

trabajar con los alumnos es la de remarcar qué aspectos se resaltan y cuéles se ocultan

en cada tipo de representacion.

2.3 Tics

Hoy en dia con un mundo cada vez mas globalizado y conectado, no podemos quedar
ajenos a las nuevas tecnologias que surgen dia a dia, es por este motivo que las
tecnologias de la informacién y la comunicacion (Tics) son cada vez mas importantes.
Estas tecnologias nos permiten avanzar en educacién de competencias, en el
procesamiento y manejo de la informacion como es el uso de hardware, software y entre
otras areas del conocimiento. Todo esto se da porque ahora estamos con una generacion
de nifios y jovenes a los cuales les gusta todo en la virtualidad por diversos motivos y

ellos mismos lo demandan.

Se entiende por Tics entonces a aquellas tecnologias que tratan del estudio, desarrollo,
implementacion, almacenamiento y distribucion de la informacion utilizando el hardware y

el software mas adecuado como sistema informatico.

El uso de las Tics en el aula proporciona tanto al educador como al alumno una Uutil
herramienta tecnoldgica posicionando asi a este Ultimo en protagonista y actor de su

propio aprendizaje.
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Dentro de nuestra investigacion ocupamos un software de libre acceso llamado
GeoGebra, el cual esta disefiado para interactuar dinamicamente en un ambito en que se

retne la Geometria, el Algebra y el Célculo.

En GeoGebra puedes hacer construcciones como puntos, segmentos, lineas, conicas,
entre otras, mediante el uso del ratbn o con instrucciones en el teclado y todo eso
modificable en forma dinamica, es decir que si algun objeto B depende de otro como A, al
modificar A, también se actualiza B. Pero también se puede definir funciones reales,
calcular y fabricar sus derivadas, integrales, etc. Debido a todos estos usos elegimos este

software para ayudarnos en nuestra investigacion y luego para una futura aplicacion.

Ademas del software anteriormente mencionado, ocupamos como herramienta una
WebQuest, la cual es una actividad de indagacion/investigacion enfocada a que los
estudiantes obtengan toda o la mayor parte de la informacion que van a utilizar a través

de recursos existentes en Internet.

Las WebQuests han sido ideadas para que los estudiantes hagan un buen uso del tiempo
y que se enfoquen mas en utilizar la informacién mas que en buscarla, ademas de apoyar

el desarrollo de su pensamiento en los niveles de analisis, sintesis y evaluacion.

Conocidos ya los aportes de esta WebQuest, nosotros nos apoyamos en una pagina

llamada www.zunal.com para poder crearla.

2.4 Funcion lineal

Se llama funcion de proporcionalidad directa o, simplemente, funcion lineal a cualquier
funcién que relacione dos magnitudes directamente proporcionales G 8Su ecuacion

tienelaformaw dw o Qw aw

El factor m es la constante de proporcionalidad y recibe el nombre de pendiente de la
funcion porque, como veremos en la siguiente seccion, indica la inclinacién de la recta

gue la representa graficamente.
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2.5 Funcioén afin

Si a dos magnitudes directamente proporcionales se les aplica alguna condicion inicial, la
funcion que las liga ya no es totalmente lineal (las magnitudes ya no son proporcionales).

Se dice que es una funcién afiny suformaes:w G w € o Qw aw E.
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3.1 Andélisis didactico

Para realizar este trabajo fue necesario tener una vision completa con respecto al

desarrollo del concepto de funcion, para ello se realizé un analisis curricular.

En el Marco curricular que abarca desde séptimo bésico a cuarto medio, se enfatizan los
aspectos formativos y funcionales de la matematica. Consecuentemente se considera que
el aprendizaje de la matematica debe buscar consolidar, sistematizar y ampliar las
nociones y practicas matematicas que los alumnos poseen como resultado de su
interaccion con el medio y lo realizado en los niveles que lo precedan. Se busca promover
el desarrollo de formas de pensamiento y de accidn que posibiliten a los estudiantes
procesar informacion proveniente de la realidad asi mismo profundizar su comprension
acerca de ella; el desarrollo de la confianza en las capacidades propias para aprender; la
generacion de actitudes positivas hacia el aprendizaje de la matematica; apropiacion de
formas de razonar matematicamente; adquirir herramientas que les permitan reconocer,
plantear y resolver problemas, desarrollar confianza y seguridad en si mismos al tomar

conciencia de sus capacidades, intuiciones y creatividad®.

Los aprendizajes y el conocimiento matemético que conforman los Objetivos
Fundamentales y Contenidos Minimos Obligatorios, estan organizados en cuatro ejes
gue articulan la experiencia formativa de alumnas y alumnos a lo largo de los doce afios

escolares. Estos ejes son: Numeros, Algebra, Geometria y Datos y Azar.

En el Marco Curricular y actualizacion 2009 de | a IV en su pagina 146 indica: flLa
matematica se aprende haciendo matematica, reflexionando acerca de lo hecho y
confrontando la actuacion propia con el conocimiento acumulado y sistematizado. Por ello

el razonamiento matematico se aborda transversalmenteenl os cuatr o e]

Nuestro andlisis lo iniciamos en séptimo béasico, debido a que es aqui donde se

comienza a introducir contenidos relacionados al tema tratado en esta investigacion,

# Ministerio de Educacion, actualizacién curricular (2009 explicacion méas detallada del enfoque del sector se puede consultar en el articulo Mineduc, UCE (2009)
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destacando en el marco curricular los siguientes Objetivos Fundamentales y Contenidos
Minimos Obligatorios que se relacionan con la variacion proporcional y la funcion lineal-
afin.

Objetivo Fundamental 03: Emplear proporciones para representar y resolver

situaciones de variacion proporcional en diversos contextos.

Lo que estipula el Programa de Estudios de séptimo afio con respecto a los aprendizajes

esperados, en l a uni casiald IN%guienten s y Al gebr ao,

fSe espera que en esta wunidad | os estudi
adicion y sustraccion con nimeros enteros. Esta unidad también propone un trabajo con
razones y proporciones, si bien es cierto que este tema puede trabajarse desde una
mirada algebraica, para este nivel el enfoque es numérico, es decir, se busca que los
estudiantes comprendan los alcances de comparar dos magnitudes, estableciendo el

cuociente entre ambas y que puedan resolver diversas situaciones cuyos modelos

ant e

representan situaciones de wvariaci-n proporci

Para alcanzar dicho propdésito, se espera que los alumnos cumplan con los siguientes

aprendizajes y sus respectivos indicadores de evaluacion:

AE 05: i Reconocer una puna igualdad ientra dog mzoEes, para ello
deberan:

Comparar los cuocientes entre dos razones para plantear una proporcion.
Argumentar si dos razones forman una proporcién utilizando el teorema

fundamental de las proporciones.
Determinar el término desconocido de una proporcién.

Discriminar entre las relaciones proporcionales y las no proporcionalesa

Ahora enfocdndonos en el marco curricular de octavo basico, resaltan los siguientes

Objetivos Fundamentales y Conocimientos Minimos Obligatorios correspondientes:
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Objetivo Fundamental 03: Reconocer funciones en diversos contextos, identificar

sus elementos y representar diversas situaciones a través de ellas.

Objetivo Fundamental 04: Identificar variables relacionadas en forma proporcional y
en forma no proporcional y resolver problemas en diversos contextos que

impliquen el uso de larelacién de proporcionalidad.

Objetivo Fundamental 11: Emplear formas simples de modelamiento matematico,
verificar proposiciones simples para casos particulares, aplicar habilidades basicas
del proceso de resolucion de problemas en contextos diversos y significativos y
evaluar la validez de los resultados obtenidos empleando dichos resultados para

fundamentar opiniones y tomar decisiones.

En el prop-sito de uni dad Ladumida® ofrgoe Hamhién &ae s e
posibilidad de visitar nuevamente tépicos relativos a proporcionalidad directa e inversa,
pero con mayor énfasis en el concepto de variacion proporcional y tratado desde el punto
de vista algebraico. Todo esto se incorpora al repertorio de temas que aportan al
desarrollo del razonamiento matematico; en especial, la capacidad para realizar

representaciones de objetos abstractos.

Este propésito se lograra mediante la realizacion de los siguientes aprendizajes

esperados y sus indicadores de evaluacion:

AE 0 ZRecondter funciones en diversos contextos, identificar sus elementos y
representar diversas situaciones a traves de ellas. Identificar el dominio y recorrido de una

funcion.

Identifiqguen variables dependientes de otras variables en diversas situaciones.
Den ejemplos de funciones en contextos cercanos.
Utilicen notaciones empleadas en funciones para expresar dependencias de

variablesa
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AE 03: fidentificar variables relacionadas en forma proporcional y no proporcional

T

AE

Identificar en un contexto determinado, variables que dependen proporcionalmente
de otras variables.

Identificar en un contexto determinado, dependencias no proporcionales.

Identificar la constante de proporcionalidad en dependencias proporcionales.
Comparar el cuociente entre valores asignados a variables para identificar una
relacion de proporcionalidad directa entre variables.

Comparar el producto entre valores asignados a variables para identificar una
relacion de proporcionalidad inversa entre variables.

Utilizar la constante de proporcionalidad para argumentar la proporcionalidad

directa e inversa entre variablesa

0 Analizafi, mediante el uso de softwares graficos, situaciones de proporcionalidad

Identificar, utilizando softwares gréficos, situaciones asociadas a proporcionalidad
directa.
Utilizar softwares gréaficos para identificar situaciones asociadas a proporcionalidad
inversa.
Analizar, utilizando softwares graficos, datos representativos de situaciones para

determinar si estas son proporcionalesa

AE 05: fResolver problemas en diversos contextos que implican proporcionalidad directa

y problemas que implican proporcionalidad inversa

Obtener ecuaciones de situaciones asociadas a proporcionalidad directa.
Determinar la constante de proporcionalidad en datos que varian
proporcionalmente y los utilizan para realizar calculos.

Representar, en tablas y graficos, relaciones de proporcionalidad directa e inversa
entre dos variablesa
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Continuando nuestro analisis en primero medio se destacan en el marco curricular los
siguientes Objetivos Fundamentales y Contenidos Minimos Obligatorios que se relacionan

con la funcion lineal y la resolucion de problemas en diversos contextos.

Objetivo fundamental 04. Transformar expresiones algebraicas no fraccionarias,
utilizando diversas estrategias y usar las funciones lineales y afines como modelos
de situaciones o fendOmenos y representarlas graficamente en forma manual o

usando herramientas tecnoldgicas.

El Propésito de la unidad n°2 dice: [ é ] A P o arte, ent cuaato @ la progresion en el
aprendizaje relacionado con las funciones, se introduce el estudio de las funciones lineal y
afin. Se propone a los alumnos identificar y representar dichas funciones a través de

tablas, graficos y lenguaje algebraico[ é ] 0 .
Dicho propésito se cumplird mediante los siguientes AE:
AE 04: Mnalizar representaciones de la funcion lineal y de la funcién afin.

Reconocer la proporcionalidad directa como un caso de la funcion lineal.
Reconocer como funciones lineales relaciones de la fisica como F = ma (Newton),
V = Ri (en circuitos eléctricos) y F = kx (ley de Hooke), sefalando variables y
constantes.

Organizar en una tabla, pares ordenados de una funcion.

Generar el grafico cartesiano a partir de una tabla de valores.

Usar un procesador simbélico para registrar diversos valores de y = kx, variando

los valores de k 0 .
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AE 05: fRealizar composiciones de funciones y establecer algunas propiedades

algebraicas de esta operacion.

Demostrar que la composicidn de funciones cumple la propiedad de clausura.
Dadas algunas funciones realizar composiciones de ellas y determinar el dominio y
recorrido de la funcion resultante.

91 Discutir acerca de la conmutatividad de la composicion de funciones. Analizar el
caso en que las funciones son transformaciones isométricas.
Verificar que la composicién de funciones es asociativa.
Verificar que la funcion identidad en un conjunto opera como elemento neutro para

l a composici-n de funcioneso.
3.2 Anélisis de textos escolares

Segun el Programa de Estudio de Primer Afio Medio del Ministerio de Educacion los
textos escolares, desarrollan los Objetivos Fundamentales y los Contenidos Minimos
Obligatorios para apoyar el trabajo de los alumnos en el aula y fuera de ella, y les
entregan explicaciones y actividades para favorecer su aprendizaje y su autoevaluacion.
Rodr2guez (1983), siguiendo a Ricaudeau (197¢
material impreso, estructurado, destinado a ser utilizado en un proceso de aprendizaje y

de formaci-n concertadao (p. 259).

A continuacién se analizan dos textos escolares otorgados por el Mineduc para Primer
Ao Medio.

El primer texto®, presenta el inicio de la unidad, dando a conocer el nombre y nimero de
ésta, entregando un esquema representativo que relaciona los contenidos con las metas
de aprendizaje de los estudiantes y ademas un texto introductorio a los contenidos de la

unidad. No se expresan los objetivos y/o aprendizajes esperados de la unidad.

5M atem8ti ca 1 €extd\ghra el Mstudiante, Editorial McGraw-Hill / Interamericana de Chile Ltda., 2010.
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Inicio de Unidad

Nimaero de 3 Unidad.
Nombee de |2 Unidad.
Esquema
reprasentativo
de & wlacion entre
los contendos de &
wridad y s mets deo
tu aprondizate Texto intreductorto
a los contendoes de la
unicad

El desarrollo de los contenidos se hace a través de secciones tales como, para recordar,
nota, actividades, informacién en los medios, problema resuelto, cuidado, investiga,

recuerda, importante, aplicando lo aprendido y un poco de historia.

El tema comienzacon una explicaci-n de f unEscommuna tr a
maquina que recibe nameros reales por la derecha y los entrega por la izquierda. Si la
funcién (o la maquina) la denotamos por "Qy la funcién transforma ¢en @ se suele escribir
QO Wy se lee "We wes Mo también "Gevaluado en Ges aB8También se dice que wes
la imagen de @via "Qen el caso en que la funcién se subentiende, entonces decimos que
wes la imagen de ¢ . Adem8s se dan a conoygimportahtesrec i on e
las matematicas, entre ellas las funciones identidad, constante, lineal y afin, entregando
las notaciones para este tipo de funciones y proponiendo actividades para que los

alumnos resuelvan.

Al término de la explicacion del concepto de funcién el texto continGa con la seccion
aplicando lo aprendido, en ella se presentan una gama de ejercicios relacionados con el

tema para que los alumnos resuelvan y logren afianzar sus conocimientos.
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(P et wrenis Y
P

)  \na tawista cobra 5200 por los primercs 200 m B S == deja coer una piedm de una ahura de
de recomido. Por cada 200 m gue recone des- 100 m y =i se despredia la esisiencia del aine,
pués de los 200 m inacales, L cuenta aumenta se sabe gue la veloodad v de kb piedm (medida
=n 590, Describa L ousnta Dix), medids en pe- en mfs) o5 una funcén afin respecio del tiem-
=05, para cada distanca reoomida x, medida en po imedido en 5 que 5= dejd coer la piedra. 5
metros. fEs D una funcdn afin? ;B D lineal? despuesde 2 5 de soliada la piedra ka veloddad

de la piedma es de 18,6 md's. fCual 5 b welod-
dad con gue ka piedra lega al suclo? fEs v una

-ﬂ Zean y y x dos varishles relacionadas en peo- funcicn ineal del tiempo?
porcian directa. ¢ Es cierta que y e35 ura: funccn
lineal en x?

ﬁ La siquients tabla muestsa la poblacian tokal
de Chie, segin los censos de 15E32, 1900 y

E)  Se sabe que el valor de La cuenta de gas, medi- 2002,
do &n pesos, en ura casa de Santiago, =5 wuna
funcién afin el uolumen de ges comsumids, | Ana | Pablacién |
medido &n md. En b familia de los Gonealer - 1932 11 379 736
‘Walercuels el mes de marzo de 7009, la cuerta
de gas =alic 26 mil pesos y el consumo fue de SR AR
10 m?, al mes siguierme consumieron media m? 002 15 116 435
menos que en manna el valor de ks coenta fue Fuanie: Bhiloler del Congross Madonal de Ohile.
de $24 9500 wwamc b cl

a) ¢Cudl = ol cobmo fijo de b empresa de
gas?

{Es ka cantidad de genie en Chile una fundon
afin dal tempo?

b) Cual = ol valor del mi de gas?

)} ¢Cudl es el vallor de la ouenta, si un mes se n
consume o doble de o gue 3= consumed en
marra?

% x & y zon varables mlsconadas en propar
CION ITWema, enionoes, Jox CErto Que ¥ B una
funcdn afin dex?

€} Considera los ejes cocederados y la recta L pa-
ralela al eje K. que pa=a por el 2 del eje Y. Con-
sidera & Zeea gue hay entre la recta Ly 2l 2j=
X, desde =l eje ¥ hasta b recta paraiela ol sje Y
que pasa por ¥ Muestra que el 3rea en funcon
dex es lineal

) 5idos mosiles se mueven a ls misma velocdad
oorstants &n b misma linea rects, pen cada
rstante qué puedes dedr de [ distancia gque
lice zepaea ™

El segundo texto®, presenta la unidad nimero cuatro, cuyo nombre es Funciones lineal y
da

gue seran tratados en la unidad y la secciéon Actividad, para trabajar en equipos a partir

afin, en dos secciones:En esta uni dgqnae senpdesent® loa eontenidos

de la situacion que se plantea.

| Titulo de la Unidad I

En esta unidad aprenderé a: |

6 Matematica Bicentenario Primero Medio, Editorial Santillana, 2012.
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En las paginas se desarrollan los contenidos: se acompafan de infografias, fotografias,
ilustraciones, tablas y graficos para facilitar su comprension. Los conceptos mas
importantes estan destacados y se utiliza el color para relacionar visualmente y
comprender mejor cada procedimiento. Ademas, incluyen las siguientes secciones:
nuestro Chil e, asabzas qu® ¢é?, pr8ctica,
calculadora.

El concepto de funcibn se presenta a través de un ejemplo, donde se mencionan
conceptos importantes como variables dependientes e independientes, relacionando
éstas con la definicion de funcion,m Cuando en wuna rel aci-n s
variable independiente un Unico valor de la variable dependiente, entonces esta relacion
corresponde a una funciéno Se presenta ademas la notacidon que debe tomar la funcion
para este ejemplo y hacen mencion ademas de los conceptos de dominio, recorrido e
imagen.

Se presenta una sintesis de contenidos.

EN SINTESIS

Una funcion es una relacion entre dos vanables x e y, de modo que a
cada valor de x le corresponde un unico valor de y. Luego, y esta en
funcién de x y se define por la expresion algebraica y = f(x).

En y = f(x), el valor de y depende del valor de x; por lo cual, x es la
variable independiente e y es la vanable dependiente.

Se llama dominio de una funcién f(x)(Dom f) al conunto de todos los
valores que puede tomar la variable independiente; y recorrido de una
funcién f(x)(Rec f), al conjunto de valores que toma ia vanable
dependiente, es decir, el conjunto de las imagenes.
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Posteriormente se entregan dos ejemplos relacionados con funcion.

La funcién que relaciona la cantidad de kilogramos de tomates y el costo total
esta dada por f(x) = 445x, donde x corresponde a la cantidad de kilogramos
de tomates, y cada kilogramo cuesta $ 445. Por ejemplo, si se quiere ‘comprar
3,5 kilogramos de tomates, el costo total seria, f(3,5) = 445 - 3,5 = 1.557.5, es
decir, aprox. $ 1.558.

La funcion que relaciona el radio de una circunferencia y su perimetro se puede
representar mediante la expresion, f(r) = 2xr, en la cual r corresponde a la medida
del radio. Por ejemplo, si el radio de la circunferencia mide 3 m, su perimetro esta

dado por » f(3) = 2n - 3 = 6ér, es decr, 6nm.

Y una seccion practica que corresponde a ejercicios donde los alumnos ponen en

practica todos los conceptos antes aprendidos

B

Responde.

1. Esteban demora tres minutos en leer cada pdgina de un -
: 3 tos en leer caca pagina de u a. Completa la siguiente tabla

libro. Determina la funcién que relaciona el numero de

paginas a leer y el tiempo utilizado, considerando como N® de alumnos = | 2 3 4
vaniable independiente ‘
Cuora ($) 20.000
a. el numero de pdginas;
b. el tiempo disponible para leer b. Escnbe la funcién que permite calcular la cuota

segun el numero de alumnos
2. Un grupo de alumnos quiere hacer un regalo a su
, que cuesta $ 20.000. Para esto, cobran una

cuota de igual valor para todos

Cabe mencionar que estos mismos ejercicios fueron elegidos para realizar nuestra
segunda actividad exploratoria.

Se hace mencion a los conceptos de proporcionalidad directa y la relaciéon que ésta tiene
con | a f un Biidesrcantidadaseeael «: sonfdirectamente proporcionales, con

¢ corresponde a

constante de proporcionalidad ¢ | la funcion que las relaciona I °
una funcién lineal, con dominio y recorrido definidos. Al graficarla, los puntos

correspondientes pertenecen a una recta que pasa por el origen del plano cartesianoa
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Este segundo texto Matematica Bicentenario ofrece a los alumnos mas alternativas para
poder adquirir y afianzar sus conocimientos ya que pone a su disposicion el desarrollo del
contenido y posteriormente se hace una sintesis de éstos, incluyendo ademas ejemplos y
ejercicios para poner en practica estos saberes. Cuenta ademas con secciones tales
comoasab?2as (gu®ear grafice) Bforvacion destacada en distintos colores,

ejercicios resueltos y al mismo tiempo desarrolla ejercicios del tipo SIMCE y PSU.

3.3 Poblacién de estudio

Se realizé la actividad a un curso de 28 alumnos del Colegio Luis Laborda de Hijuelas,

cuyas edades fluctuaban entre los 14 y 16 afos.
3.4 Recoleccion de los datos

La recoleccion de la informacion en este estudio proviene de la reunién de todas las
producciones estudiantiles que son fruto de la aplicaciéon de la actividad exploratoria y las
guias propuestas. Toda esta informacion esta relacionada con el tipo de variacion que se

produce en la funcion lineal y afin.
3.5 Formas de agrupacién de los datos

Toda la agrupacion de los datos para su posterior andlisis se realiza a través de la
transcripcion de las producciones estudiantiles en cada uno de los instrumentos utilizados.
Luego de la transcripcion, se realiza por cada item o pregunta el respectivo analisis de las
respuestas entregadas por las estudiantes, ademas posteriormente se realiza una
tipificacion del tipo de respuestas de cada una de los items o preguntas, comparandolas
con las conjeturas establecidas previamente, para posteriormente poder realizar un

contraste entre las producciones de las estudiantes y las conjeturas.
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3.6 Andlisis de las producciones estudiantiles

El andlisis de estas producciones se realizé de una manera tal, que al lector le quede mas
claro los analisis que se realizaron un ejemplo de esto es que se transcribieron todas las
respuestas de los alumnos y su respectivo porcentaje de alumnos que respondieron de la

misma manera.
3.7 Descripcion del disefio didactico

A continuacion se entrega una breve descripcion del disefio didactico considerando la

metodologia, guias implementadas y las actividades propuestas.

La metodologia de investigacion usada en nuestro trabajo esta planificada para ser

desarrollada en el siguiente esquema metodologico que se enumera a continuacion:
1. Diagnéstico

El diagnéstico consistio en la aplicacion de una actividad exploratoria a los
estudiantes de primero medio del colegio San Ignacio La Ssalle de la comuna de
Quillota, y a los alumnos del colegio Luis Laborda de la comuna de Hijuelas con el
fin de que experimentaran y exploraran sus concepciones alternativas acerca del
concepto de funciéon y variacion, de tal forma que nos fuera posible identificar el
pensamiento de los estudiantes sobre estos conceptos.

2. Utilizar el analisis de texto como ayuda en el disefio de actividades.

Para el primer disefio utilizando analisis de textos, se llevaran a cabo los siguientes
criterios:

1 Que los estudiantes utilicen el registro grafico y verbal, posibilitando ademas
la transicion de una a otra.

1 Que planteen contradicciones entre sus concepciones previas Yy las
concepciones aceptables.

1 Que generen condiciones para poder trascender sus concepciones
alternativas.
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3. Disefio de secuencias de acuerdo a lo obtenido en las actividades
exploratorias.

Con la aplicacion de la primera actividad exploratoria a los alumnos del colegio San
Ignacio de la Ssalle y una segunda actividad exploratoria a los alumnos del colegio
Luis Laborda, se obtuvieron elementos esenciales para el redisefio de actividades
que fueron presentadas, de tal forma que nos permitio realizar cambios necesarios
en la redaccion, orden y presentacion de las actividades para la adecuada
implementacion y aplicacion de la secuencia didactica.

4. Puesta en escena de la secuencia didactica.

La puesta en escena de la secuencia didactica, estuvo a cargo de los autores de
esta tesis, quienes se repartieron el trabajo de forma equitativa para llevar a cabo
lo propuesto y en los tiempos adecuados para cada una de las actividades, la
participacion de cada uno quedara mas detallada en cada una de las sesiones de
aplicaciéon de la secuencia didactica.

5. Analisis de los resultados

Para los analisis de resultados, se realizara un andlisis pre-post comparativo, a fin
de identificar qué efectos ejercieron las actividades del curso y las situaciones
didacticas en la modificacion de las concepciones de los estudiantes. En fin, se
tuvo como propédsito crear un escenario en que los estudiantes analizaran
situaciones concernientes a la variacion en distintos registros.

3.7.1 Las sesiones de aplicacion de las guias

En estas sesiones presentamos actividades cuyo objetivo es lograr competencias
relacionadas con el pensamiento variacional, trabajando los conceptos de magnitud,
variable, funcion y variacion de cada una de las variables involucradas, abarcando
primordialmente contenidos matematicos, ademas identificar en los alumnos si existen
rasgos de habilidad en la conversion entre los sistemas semiéticos de representacion
semibtica, ya sea del tipo geométrica, algebraica, tabular y verbal. Su resolucién requiere

representar variables, evaluar y graficar funciones, cuantificar los cambios de la variable
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independiente y dependiente por medios numéricos o analiticos, calcular cambios

relativos y analizar el comportamiento de esos cambios.

El énfasis del tratamiento de cada situacion se hara de acuerdo con el nivel de

apropiacion del lenguaje y de los conceptos por parte de los alumnos.

Se trabajan diferentes registros (coloquial, algebraico, grafico, numérico) de manera de
poner en juego diversos procesos cognitivos. El motivo de la eleccion de estas actividades
trata no sélo los aspectos antes mencionados, sino que también trata de casos mas
proximos a los alumnos, ya que por lo general todos estan familiarizados con situaciones

de la vida cotidiana.

3.7.2 Validacion

La secuencia didactica fue validada por la profesora Gladys Gonzalez Cornejo, Magister
en Mateméatica y el profesor Miguel Cerda Delgado, Magister en Matematica. Las
actividades propuestas tanto la WebQuest como la actividad con GeoGebra fueron
validadas por el profesor Abraham Olivares Escanilla, Doctor en Disefio Curricular y

Evaluaciéon Educativa en la linea de Informética Educativa.
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Capitulo IV

RESULTADO Y ANALISIS DE RESULTADOS
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4.1 Actividad Didactica Guia Exploratoria

Un estudio detallado de las guias de exploracion y de trabajo, donde se resaltan algunos
fendmenos detectados en el desarrollo efectuado por los alumnos nos permite poner a
prueba nuestras conjeturas. Estas fueron realizadas en forma previa a la aplicacién de los

diferentes instrumentos.

Objetivo: Determinar las estrategias que usan los estudiantes de 1° afio medio para

resolver problemas asociados a la funcion lineal

1.- Esteban demora tres minutos en leer cada pagina de un libro. Determina el o las
representacion(es) que relaciona el nUmero de paginas a leer y el tiempo utilizado,

considerando como variable independiente:

a. El numero de péaginas.
b. El tiempo disponible para leer.

Conjeturas
Con respecto a los cambios de registros:
- Un gran numero de estudiantes tabularan los datos y luego graficaran.
- Otros estudiantes escribiran la ecuacion.
- Por otro lado muy pocos lograran cambiar el registro a las tres representaciones

(algebraica, tabular y grafica).

Respuesta Correcta.
Ecuaciones

a) t=3p,siendo t eltiempoy p el numero de paginas.

b) p= %t, siendo tel tiempo y pel nimero de paginas.
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Tabular la informacion

Tiempo | Paginas Paginas | Tiempo
3 1 1/3 1
6 2 2/3 2
9 3 1 3
12 4 4/3 4
15 5 5/3 5
18 6 2 6

Evidencias Andlisis de las respuestas

<

S Se desprende de |las

T . .

5 evidencias que los alumnos

o

e intentaron hacer un bosquejo
del grafico de la funcién,

o realizando previamente una o

O: -

© las dos ecuaciones, de

F

= acuerdo a las conjeturas nos

£ :

= acercamos en lo que refiere a
que no lograron realizar el
cambio en los diferentes

(o]

E registros.

B

(o)

[e]

°

LL
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2.-Un grupo de alumnos quiere hacer un regalo a su profesor, que cuesta $20.000.
Para esto, cobran una cuota de igual valor para todos.
a. Determina una expresion matematica que permita calcular la cuota para un
grupo de 3,4y 5 alumnos.
b. Determina una expresion matematica que permita calcular la cuota para un

grupo de n alumnos (n, n° natural).

Conjeturas:
- Un numero significativo de alumnos hara la division entre el valor del regalo y el
namero de integrantes del grupo.
- Algunos estudiantes escribirdn una expresion matematica.
- Muy pocos dardn como respuesta, que no se puede hacer porgue no se sabe

cuantos alumnos son en total.

Respuesta Correcta.

a) N°Alumnos 1 2 3 4 5
Cuota $ 20.000 10.000 6666.6 5.000 4.000
20000

f(n)= ,siendo nel nUmero de alumnos.

n

b) X= 20000 n, siendo n el nimero de alumnos y x el valor de la cuota por cada

alumnos.
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Fotografia n°7

Fotografia n°8

Evidencias

Analisis de las respuestas

- Ppodemos observar que los | que los
alumnos tenian claro que
debian realizar una division
para poder obtener la cuota
del regalo, considerando 3, 4
y 5 alumnos, ademas en la
fotografia n°7 el alumno
i ndi c ahayyque divdir
para saber cuanto paga cada

alumno. o

Fotografia n°9

Fotografia n°10

Con respecto a estas
fotografias los estudiantes
lograron plantear la expresion
matematica correspondiente
y en el caso de la fotografia
n°9 identifica claramente las
variables. De acuerdo a las
conjeturas éstas se
acercaron considerablemente
a las respuestas de los

alumnos.




3.- El siguiente grafico muestra la relacién que existe entre los segundos

transcurridos (s) entre relampagos y truenos de una tormenta y la distancia en

metros (m).
a. Calcula la rapidez del sonido de la tormenta en los A
tiempos 2, 4, 6 y 8 segundos. 2.640 4

b. Determina la expresion adecuada que permita calcular 1.980 ¢

w
N
o

Distancia (m)

la distancia a la que ocurrio el relampago.
c. Construye un nuevo grafico, si la rapidez del sonido de 6601

la tormenta aumenta en un 10%, y obtén una expresion - e W

matematica que permita calcular la distancia a la que

ocurrio el relampago.

Conjeturas:
- La mayoria de los estudiantes dara como respuesta que velocidad es igual a
distancia sobre tiempo y haréa una tabla con la informacion extraida del gréfico.
- Algunos estudiantes dividiran los valores del gréfico:
A 660:2 1320: 4; 1980: 6, 2640:8;
- Un grupo minoritario no daré respuesta.
Respuesta Correcta.
a) Larapidez del sonido en la tormenta es de 300m/s.
b) La funcion que permite calcular la distancia, es una funcién del tiempo que
corresponde a f(t) =33Q.

c) La funcién para obtener la distancia en funcion del tiempo es f (t) =363

3000

/'

Disntancia {m)

Tiempo (s)
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Evidencias Andlisis de las respuestas

—
—
= Tomando en cuenta las
5 . . .
5 conjeturas, éstas se alejan en
[e]
2 demasia a lo que Ilos

Respuesta alumnos respondieron. No
N -
— S A ) .
= Q. o = 4 o S hubo ninguna respuesta
© ‘ - =3 » o L = ) A .
© 0= A 25 4 o “FL" correcta y en las fotografias
> C.- ACQ20 - 0= A A2 denci i
S se evidencian que realizaron
g Q. 2040 - & = 2AN0 “

una multiplicacion entre el

9 | Respuesta tiempo(s) y la distancia (m).
c 2=660 Do , .
% BedBre \ s e 660 + 660 yh Ademas no existe respuesta
= NoreDladso Y SR
S fatoeo | th,__n alas preguntas by c.
5 6o | RS asaemi

4.- En un plan telefonico que se pagan $950 de cargo fijo y $25 por minuto.
Representa la funcién P que permita determinar el pago de una cuota con respecto
al total de minutos usados. ¢Qué significado tiene las variables usadas?,

fundamenta tu respuesta.
Conjeturas:

- La mayoria de los estudiantes lograran representar sin problemas la funcién P y
especificando lo que significan las variables p y x.

- Algunos no tomaran en cuenta el cargo fijo y solo escribiran P =25x.

- Muy pocos diran que no se puede determinar, pues no se sabe cuantos minutos

fueron gastados.
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Respuesta Correcta.
0® wUuUTC G

Siendo 0 el valor total a pagar en la cuenta y wel nimero de minutos gastados en el plan.

Evidencias Andlisis de las respuestas

Aqui el alumno no toma en
s cuenta al cargo fijo y solo
< expresa P=25¢ y con esta
% informacion intenta
g desarrollar una grafica. Esto

se predijo en las conjeturas.
(Lf;') . - - El alumno multiplicé el cargo
f-é 4 A _— v fijo por los $25 que costaba
%” el minuto, para asi lograr una
: ecuacion.

5.- Una estacién de peaje cobra $2.300 por cada automovil que transite por él.
Exprese el dinero recaudado (D) en un dia por el peaje si a este monto se
descuentan $100.000 por pago de impuestos. ¢Qué tipo de funcion representa el

dinero recaudado? ¢Por qué?

Conjeturas:
- Un gran nimero de estudiantes expresaran sin dificultad la funcion
- Algunos alumnos solo expresaran la ecuacion.
- Mientrasqueotros( pocos) no | ograran hacerl o

Respuesta Correcta.
Ow c®mar p n8um
Argumentos: el dinero recaudado representa una funcion lineal, ya que a medida que

aumentan los autos, también aumenta la recaudacion.
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Evidencias Andlisis de las respuestas

[{e]

by

<

ke

s

()]

°

o

LL

- Los alumnos tienen gran

—i

< dificultad en el cambio de

N registro de lenguaje natural a

S

S lenguaje algebraico, ademas
no tienen claro donde ubicar

(o]

i . . ~

= la variable x, ninguno sefalo

©

® gue significaba esta variable,

()]

[e] -

5 lo mas destacable, se

o presenta en la fotografia n°19

- donde indica que D

S corresponde al dinero

[e]

v recaudado.
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4.2 Actividad Didactica N°1

4.2.1 Planificacion Actividad N° 1

PLANIFICACION ACTIVIDADES

Asignatura Matemética Nivel Primero Medio
Unidad Funciones Sesion N° | 1 Fecha | 03/10/2012
Titulo G¢NI ol 2 yR2 O2y al 3yAGdzRSaé

Objetivo Fundamental

fTransformar expresiones algebraicas no fraccionarias, utilizi
diversasestrategias y usar las funciones lineales y afines ¢
modelos de situaciones o fendmenos vy representa
graficamente en forma manual o usando herramien
tecnoldgicas.

ffFundamentar opiniones y tomar decisiones.

Objetivo Fundamental
Transversal

fArea de crecimiento personal y autoformacion persor@imple
con normas de disciplina.

fFormacion éticalEs veraz. Expresa y defiende sus ideas
respeto. Desarrollo del pensamiento: Trata de enmendar su
errores. Logra expresar sus ideas en foromdenada, clara \y
l6gica. Demuestra habilidad para resolver problemas.

Aprendizaje Esperado

fldentificar, analizar e interpretar magnitudes.

Contenido Minimo Obligatorio

T Analisis de las distintas representaciones de la funcién linee
aplicacion ena resolucion de diversas situaciones problema y
relacion con la proporcionalidad directa.

Objetivo de la clase

{ Trabajar las magnitudes desde el punto de vista del pensam
variacional

Contenido Método
Funcién lineal y afin Activo
ConocimientosPrevios Recursos
Concepto de variable Guian°l

Dependencia e independencia de variables Lapiz

Goma
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4.2.2 Introduccién de la actividad N°1

Teniendo en cuenta los bajos conocimientos de los alumnos y la escasa participacion de
éstos en la actividad exploratoria n°2, se enfocé la atencidén en los conocimientos previos
para que los estudiantes contaran con herramientas de manera que pudieran dar
respuesta a la actividad didactica n°1, la cual tenia como objetivo identificar y asociar el
concepto de magnitud con los conceptos de variable y variacién. La aplicacion consta de

cuatro momentos, Motivacion, Repaso, Trabajo en grupo y Revision.

MOTIVACION: Elson comenzé la clase explicando la motivacién de la actividad.

REPASO: Elson realizo un breve repaso de los conceptos de magnitud, variable y
dependencia e independencia de variables, el cual tuvo una duracion aproximada de 15

minutos.

TRABAJO INDIVIDUAL: Se procedié a entregar la guia, ademas se les indicO que
contaban con 30 minutos para el desarrollo de la primera parte y luego la revisariamos,
para continuar con la segunda parte, la cual tendria una duracién de 20 minutos para su
desarrollo. Durante el tiempo de desarrollo los 3 integrantes de esta tesis recorrimos la

sala de clases con la intencién de aclarar las dudas de los alumnos.

REVISION: Al término de la primera parte de la guia se dieron 15 minutos para revisar las
respuestas, asi pudieron corregir en el cuaderno, lo mismo sucedié al término de la

segunda parte que se revisé en 10 minutos, todo esto a cargo de Elson.
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Guian°l

Objetivo: Identificar y asociar el concepto de magnitud con los conceptos de variable y
variacion.

Instrucciones: Al resolver los problemas justifica tu respuesta.

1.- En la siguiente situacion, se muestra el llenado de un balde con agua.

tl to fg fg fr,

-
>

a. ¢Cuales magnitudes crees tu que intervienen en esta situacion?

b. ¢Qué magnitudes varian? ¢De qué manera varian cada una de ellas?

c. ¢Qué magnitudes permaneces constantes?
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d. ¢Qué sucede con las magnitudes a medida que varia la otra?

e. ¢Qué valores podrian tomar las magnitudes descritas?

f. ¢Cudales magnitudes varian dependiendo de otra u otras?

g. ¢Cuéles magnitudes varian independientemente?

h. De lo visto anteriormente. ¢Cual es el valor minimo y maximo que pueden tener

estas magnitudes?

i. Sitengo dos baldes de diferentes volimenes. ¢;Qué se debe realizar para que se

llenen al mismo tiempo?
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2.- En la siguiente situacion se muestra una vela encendida.

a. ¢Cuales magnitudes crees tu que intervienen en esta situacion?

b. ¢Qué magnitudes varian? ¢De qué manera varian cada una de ellas?

c. ¢Qué magnitudes permanecen constantes?

d. ¢Qué sucede con las magnitudes a medida que varia la otra?
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4.2.3 Analisis: Actividad Didactica N° 1

1.- En la siguiente situacion, se muestra el llenado de un balde con agua.

a. ¢Cuéles magnitudes crees tu que intervienen en esta situacion?

Conjeturas:

Gran parte de los alumnos contestaran que el tiempo y el agua (sin especificar a qué se
refieren con el agua) intervienen en esta situacion, otro grupo ademas de las magnitudes
anteriores agregaran a la altura del agua dentro del balde, pero muy pocos se referiran al

volumen del balde, la capacidad de éste y la rapidez de llenado.

Respuesta correcta:
Las magnitudes que intervienen en la situacion del llenado del balde con agua son: el
tiempo, volumen de agua en el balde, altura del nivel de agua dentro del balde, capacidad

del balde, volumen del balde (capacidad total) y rapidez de llenado del balde.

Respuestas de los alumnos: El 100% de los alumnos respondio esta pregunta.

sz sz

El agua, el tiempo y eltamafiodelbaldeé ¢ é é é e e e e e é ééééééée.(36%)

sz s 7z 7

El Tiempoy el agua que llenanlosbaldes.e é é e é éeeééeeéée. ... (52%)

sz 7

Balde,aguaé e é ¢ eééeééceéceéceéeceéecéecéecée.e. (8%

sz 77 7

Eltiempoyelllenadodeltarroé é .éééeééeeééeéeéeecée. . eé.é& (4%)
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Analisis de las respuestas:

El tiempo, esta magnitud fue puesta por el 92% de los alumnos que respondieron esta

pregunta lo cual esta correcto. Cabe sefalar que los alumnos en su mayoria ocuparon la

magni tud | |l amada A ag u aimprecidoaonduir s és qeese refarignlalv e

volumen de agua dentro del balde o a la altura de agua dentro del balde. Algo similar
sucede cuando un 8% de los alumnos responden fi Ba |l Id eual también se vuelve

impreciso o queda a la interpretacion..

Ademas omitieron la magnitud que representa la capacidad del balde una vez que
empieza el llenado con agua.

El 36% de los alumnos se acercaron de buena manera a la respuesta esperada.

De acuerdo con las conjeturas se ha observado que estas se han concretado casi en su
totalidad.

b. ¢Qué magnitudes varian? ¢De qué manera varian cada una de ellas?

Conjeturas:
La gran mayoria de los alumnos contestaran que el tiempo y el volumen de agua varian,
el tiempo aumentando y el agua también. Otro grupo de alumnos agregaran que la altura

del agua dentro del balde aumenta y muy pocos que la capacidad del balde disminuye.

Respuesta correcta:

Las magnitudes que varian en este caso son: el tiempo, el volumen de agua en el balde,
altura del nivel de agua dentro del balde, capacidad del balde.

El tiempo, el volumen de agua en el balde y altura de agua dentro del balde aumentan y la

capacidad del balde disminuye.

Respuestas de los alumnos: El 100% de los alumnos respondieron esta pregunta.

El tiempo y el agua, que va cambiando el tiempo mientras el tarro se llenan............... (4%)
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s 7

El aguay el tiempo, cada tiempo que pasa el agua aumentamaseé € é é é é é .é .. (8%)
Las dos pueden variar (tempoyagua)agua depende del é&d.émp@®)é éé

El agua y el tiempo varian, porque mientras el tiempo avanza y el agua aumenta.¢é .. (8%)

s 77 77 17 77 £

Eltempoyelagua,ambas van aumentahdoe&&ed&é é. .. (8%)

Varian el tiempo y el agua. El agua sigue aumentando en el tarro y el tiempo sigue

rr o rs rr s 7 s 7

avanzando mientras se llenaelt ar r o &&&.éééééeceéeeéeééé..é. (12%)

El agua porque sube cuandoaume nt a el ti empoéé ééééé&.c.e(@8%)
Lo que varia es el agua. El tiempo avanza y el agua aumentaé é é € é é é é ... (4%)
El agua. Con que el tiempo vaaumentandoé é € € é é € € é e e é é e éé .é .. (4%
Elaguayeltiempopueden v ari ar éééééeéééeéeéeéeééeé ptééé.(dn)
Lasdosvarianelaguade pende del ti empo&é&é&e&aa&éécééé . (4%)
El agua varia a medida que pasa el ééeMmpo y e

El agua varia, el tamafio del balde, el agua va variando a medida que pasa el tiempo, el

tiempo también varia (Se mant i ene Constantement&ed&&e&.céeée
(4%)

s r7 £7 27 17 27

El agua porque aumenta,yelbaldepor que se | | enaéé&&&é&ée %)

sz s 77 7

Losdos, queelaguadepended el ti empoéééceceeceeéééed.ee.dd%)

Analisis de las respuestas:

Si bien la mayoria de los alumnos respondieron de forma correcta sobre como varian las

magnitudes que nombraron (tiempo, agua), no lograron diferenciar entre el cambio del

65



volumen de agua con la altura del nivel de agua dentro del balde, ademas de omitir el

cambio que sufre la capacidad del balde a medida que corre el tiempo.

En esta respuesta AElI agua porgue aument a,

el balde varia por que se llena, pero no especifica si el volumen varia o la capacidad.

De acuerdo con las conjeturas se preveia que la gran mayoria contestaria que las

magnitudes que varian eran el tiempo y el agua, lo cual fue asi.

c. ¢,Qué magnitudes permanecen constantes?

Conjeturas:
La gran mayoria contestara que el tamafio del balde permanece constante o el volumen
de este y en menor medida se referird a la rapidez del llenado o al agua que cae de la

llave.

Respuesta correcta:
Las magnitudes que permanecen constantes son el volumen del balde y la rapidez de

llenado del balde.

Respuestas de los alumnos: El 100% de los alumnos respondieron esta pregunta.

La cantidad de agua que cae de la llave para llenar lostarros. é éé é é é. . .. (d%)
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La que permanece constante eselaguaé e e e e ¢ € ééééeéeeeeeeeéeée. (4%
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s 7 7 s s 7

Elaguaamedidaque sellenaelbalde € é é é é e e e e éééééééé .éé. (8%)

sz

El porcentaje de aguaque caedelallavee € € € é é € € € € € € 2 éeée.e.. (4n%)

([N
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s 7

El agua que aumentay eltiempoquepasaé e € € € € ééééeéeeee .eééé .(4%)

s 7z 7 oz

El tarro ya que no cambia de tamafio sino que de adentroé ¢ é é € .éé e éé . e ( 4 %)

7 s z Z

Eltarrore é é ¢ eeeéééececeéééeeeceééeececeeéée.ceceeé .. (4%

s 7z z

ceeceeececeééeecececeééeeceeceeééee.ce. e. (16%)

[N

Elaguaé

Andlisis de las respuestas:

El 92% de los alumnos relacionaron el agua con una magnitud constante, también dentro
de estas respuestas hay algunas que son ambiguas puesta que no se especifica que se

refieren a la rapidez de llenado del balde

Solo el 8% de los alumnos se refirieron al volumen del balde como una magnitud
constante, lo que es curioso que este grupo de alumnos no se refirieran a la cantidad de
aguague cae de |l a |l ave, adem8s que | a mitad

infiere que hacen referencia al volumen de este.

Pero la mayor parte de los errores se ve por el lado de la redaccion mas que de la

interpretacion de la situacion.

Con respecto a las conjeturas cuando nos referimos a la rapidez de llenado obviamos que
los alumnos nos podrian responder con otra manera de referirse a lo mismo como por
ejemplo caudal del agua, el chorro de agua o simplemente agua, ademas que creimos
gue el tamafio del balde seria una respuesta a la cual la gran mayoria de los alumnos
accederia pero como mostramos anteriormente solo el 8% de los alumnos se refirio a esta

magnitud constante.
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d. ¢,Qué sucede con las magnitudes a medida que varia la otra?

Conjeturas:

La gran mayoria de los alumnos contestaran que a medida que el tiempo aumenta, el
agua también aumenta, muy pocos se referirdn que si aumenta el agua dentro del balde la
capacidad de éste disminuye y dado un tiempo el balde se llenara completamente.
Respuesta correcta:

Como algunas magnitudes estan en funcién de otras, de alguna manera estan varian de
acuerdo a la otra, ya sea directamente o inversamente proporcional. A medida que el
tiempo transcurre (aumenta), la altura del nivel del agua y la cantidad de agua dentro del
balde aumenta a la vez que la capacidad del balde disminuye.

Ademas como el volumen del balde no cambia y su capacidad disminuye con el tiempo,

llegara un momento en que el balde estar4d completamente lleno.

Respuestas de los alumnos: El 100% de los alumnos respondio esta pregunta.

Mientras eltiempoavanza y el agua @émértaéé&ceé.e (24 %)
A medidaque correeltempo se | |l enan | os étée&rerte e e e éde
Eltiempoavanzayel tarro se |l enaééééééeéeéeééé. (4%

Las dos aumentan, si el agua sube eltiempo t ambi ®n y vi ceger(d®meéececeéeceeé

7z Y4

Aumenta el agua, cambia eltiempo é é é é € € € 6 € € é é e ééééeéééé (4%

s 7 7 s 7z 1L 27

Vanaumentandosusv al or esééééééééeécééééé. ééeéé&é32n)

7 s 7 J YYD I IITIYA

Vancambiandos u pr oporci - nééééééééeéeceeeeeéeé&éééd .. (8%)

sz sz

Siguen aumentandosincambi o0 al gunoééééééééééééééé@nr

sz

Ningunoyaquelosdosvariané e e € é ééééeéeeeeéeé .ééééeeecée.(l2wn)
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Analisis de las respuestas:

El 48% de los alumnos relaciona el aumento en el tiempo con el aumento del agua en el
balde.

E I 8% de | os alumnos que respondieron ASi

12% que respond,iyear ognu et Nionsgudos varz2ano,

variable es dependiente de la otra, solo se refieren a que ambas aumentan.

En general segun las respuestas de los alumnos, se puedeapr eci ar en eld os

la nociébn de cambio en las magnitudes, pero con una escasa capacidad de relacionar
unas con otras, o sefialar la funcionalidad entre ellas. Con respecto a las conjeturas se
preveia que tanto la magnitud del agua y el tiempo seria lo que mas contestarian ademas

de que ambas aumentan.

e. ¢Qué valores podrian tomar las magnitudes descritas?

Conjeturas:
La gran mayoria de los alumnos contestaran que los valores que pueden tomar estas
magnitudes seran positivos y otros agregaran el valor del cero. Muy pocos, los valores lo

definiran en un conjunto como los son los naturales.

Respuesta correcta:
Es logico que cuando el tiempo (t) es igual a cero, la altura del nivel del agua vy la
cantidad de agua (volumen de agua) es igual a cero. Ademas en algin momento (tiempo

to), el volumen del agua sera 0.

Respuestas de los alumnos: El 100% de los alumnos respondio esta pregunta.

Solamentevaloresposi ti ves y el ceééééééééééé. (12%)
Valores positivosé é € é e é 6 é e ééeéecéecéééeéeéeéeécecéceé. (24%)
Ambas magnitudes toman valores positivosé é € ¢ é é ¢ ééeeeeéeéé .ééé (8%N)
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Van a tomar valores positivos que part e n d e | cer oéééeé e e eéeée edtoe é

t=12345yel agua 0, 10, 15, 20 &ecececeeeeced .&. . ( 28%)
ElI tiempo en segundos (1, 2, 8¢é¢édgeyeel (adgna
El tiempo se puede tomar en segundosye |l agua en | itroxé&éeééeée qads.
Tiempol 5s, tiempo2 20s|baldel 20 cm y bal de?2 30 .éméé é ¢ déogé

t;=5s, t,=10s | balde;=10cm balde,=20cmé é e é e é éékeéeéeé.eé (8%)

A cada tiempo se puede llenar el tarro con distintas porcionesé ¢ € ¢ é ¢ é ...é . . . (4 %)

Andlisis de las respuestas:

Similar a las respuestas de la pregunta anterior, los alumnos muestran una escasa
capacidad de relacionar las magnitudes, ya sea funcionalmente como variacional.
Ademas la idea de este item no es la busqueda de valores en las magnitudes, si no la
busqueda por parte de los alumnos de cambios y relaciones entre las magnitudes a

medida que estan varian, lo cual se muestra muy poco en las respuestas.

Lo que mas contestaron era que los valores son positivos en sus distintas formas de
escribirlo o de expresarlo por parte de los alumnos, como se preveia en las conjeturas

realizadas en este item

El 48% de los alumnos se refieren a que pueden tomar valores positivos, el otro 48% de
los alumnos colocaron los tiempos en segundos y la altura del balde en cm, mostrando

algunos ejemplos, lo cual esta correcto y el 4% restante no respondi6 bien la pregunta.
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f. ¢Cudles magnitudes varian dependiendo de otra u otras?

Conjeturas:
La gran mayoria contestara que la magnitud tiempo si aumenta variara la cantidad de

agua dentro del balde, y otros en menor medida se referirdn a que si el agua varia, en

este caso aumenta, la capacidad del balde disminuira .

Respuesta correcta:
La altura del agua, la cantidad del agua y la capacidad del balde dependen del tiempo.

Respuestas de los alumnos: El 100% de los alumnos respondio esta pregunta.

Y O Y Y Y

Elaguayeltiempodependen del bal deééééécéeéééééc %)

s 7

El aguay el tiempo dependen deltama f o d el bal deé é é é é é ééee(E280f € é .

Dependiendo del tamafio del balde varia el agua y el tiempoé é é .é.é é é é € € . (4%)

Dependiendo del tamafio dependerdelt i e mpo y el aguaéée&ceEern)g.
Elaguadepended el tiempoéééeéeéeéeééééécceceééééct.. .. (24%)
Elaguaééééeééeééééeéécécécécéeeeeéeéeéqecéec . éé ( 8 %)
Elaguaeltarrodellenayeltempopasaéééééeééééééééeéeeééeé. (4N)

7 4 yoe

La variable dependienteylai ndependi enteééééééecececéecé&e.é é( 8 %)
Elaguadepended el tamafo del bal déééééécéeeteéé.... (20 %)

El agua puede variar dependiendodelt ama Yo del bal déééééce@l%).

s7 17 7 27 7

Elaguacaeyllenalostarrosy el ti empo pasaéeeeeaeeeceeéédda W)

s 2

Dependiendo del tamafio del vaso dependerae |l ti empo y el a.g.u@e é é é é ¢
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Analisis de respuestas:

Se puede observar que los alumnos en sus respuestas no dejan en claro que
magnitud(es) dependen de una u otras. En algunas respuestas ven el tiempo como una
magnitud que depende del balde y en otras como la Unica magnitud independiente.

Ademéas no lograron en la mayoria de sus respuestas, poder diferenciar entre las
magnitudes dependientes e independientes.

El 92% se inclind entre sus respuestas por el agua, pero como se mencioné anteriormente
muchos no dejan en claro de quien depende el agua o el agua si varia que magnitud varia

también El 68% puso el tiempo, pero como con el agua no se deja muy en claro a quienes
afecta cuando el tiempo varia.

De acuerdo con las conjeturas nos acercamos un poco a lo que los alumnos contestaron,

pero la gran diferencia fue el que muchos no especificaron muy bien como variaban
dependiendo de las otras variables.

g. ¢Cuéles magnitudes varian independientemente?

Conjeturas:

Todos los alumnos responderan el tiempo y otra gran mayoria podria referirse a la rapidez
de llenado.

Respuesta correcta:

La magnitud que varia independientemente es el tiempo.

Respuestas de los alumnos: El 100% de los alumnos respondio esta pregunta.

77 L7 2L L1 L2

Eltiempovariai ndependi ent ement e é éEEEEE.€.6E¢E & é(24%)

s 7

Elte mpoeéeéééeeececeééeececeeééeececeeceécececr
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rs r7 rr 17 7

Eltiempoyelaguaporquevarianpor s2 mi smoéééééée&adeaee d.4.%)

El tiempo y aguaéééééééhebaaaa®eeeeéeé. . (4%)

Andlisis de las respuestas:

El 92% de los alumnos creen que una variable independiente es el tiempo, dentro de este
porcentaje el 8,7% ademas agrego el agua como variable independiente y solo el 8% cree

gue el caudal (rapidez de llenado) solamente es independiente.

En esta pregunta, la mayoria de los alumnos observaron el tiempo como la magnitud
independiente respuesta que se contradicen con las observadas en la pregunta anterior,
lo que se podria concluir en que el déficit se presenta a la hora de diferenciar las

magnitudes segun su funcionalidad.

De acuerdo con las conjeturas, en primera instancia nos acercamos muy bien con
respecto al tiempo, pero fallamos con respecto a que el caudal o la rapidez de llenado o el

agua también lo colocarian en gran cantidad los alumnos.

h. De lo visto anteriormente. ¢Cual es el valor minimo y maximo que pueden

tener estas magnitudes?

Conjeturas:

La gran mayoria por no decir todos contestara que el valor minimo es 0 en las variables
tiempo y cantidad de agua dentro del balde y pocos se referiran a que la altura del agua
dentro del balde serd maxima cuando esta altura iguale a la del balde y la capacidad del

balde serd minima cuando sea igual al volumen del balde.
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Respuesta correcta:

El valor minimo que pueden tomar algunas magnitudes es cero (tiempo, altura del agua,
cantidad de agua, capacidad del balde). El valor maximo de algunas magnitudes va a
depender de otras. Ya sea la altura del nivel del agua va a ser maxima cuando iguale a la

altura del balde, la capacidad va a ser maxima cuando iguale al volumen del balde.

Respuestas de los alumnos: El 92% de los alumnos respondio esta pregunta.

s 7

Elvalorminimoescer oéééééééééceceeceeéeééééecece. (8,&n).

El valor minimo 0 y méximo hastaquesel | ene el bal deéééé .(&68¢ é é é é ¢
El valor minimoes Oy el maximodepended el t amafo del édal(lr8®weé e é
Ceroelmini mo e infinitoééeééeéceéa&&aedaedea. éd. . (13%)

Cero 0 mMayor ééeééeééeéecéecécécécotbéccbéeé . eé. ... .(17,3%)

ElI valor m2nimo es el 0 wéaéeéebhayge nSexé.@B%)eEeécecé
AguaOyeltiempoOdependiendo de | a alturaééééé L UB®B)é é

El minimo seria 0 y maximo dependiendodelaaltur a que tenga el86%Wal deé
El valor minimo del tiempo puede ser cero segundosyeldelagua cer o él. @48%)os é.
Min t=0, balde =0 | Max dependedelacanti dad que pueda él. L@B6EMETr seeéé

J PSSV

QueeltiempoOyelaguaOeselval or que t i ene éééééé é é& é.4463%)

Andlisis de las respuestas:

En esta pregunta, se vuelve a poner en evidencia la baja percepcién de los alumnos en
cuanto a la relacion que establecen las magnitudes. No se deja claro cuales y porque

tales magnitudes toman el valor igual a cero o el valor mdximo. Pero como se dijo
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anteriormente, la intencion de este item no es encontrar valores a las magnitudes
dependiendo de la pregunta, si no encontrar la mayoria de las relaciones posibles en
cuanto a la variacion que puedan presentar cada una de las magnitudes, y eso se

manifiesta muy poco en las respuestas de los alumnos.

Con respecto a las conjeturas se preveia que el valor minimo ocupado por la mayoria
para esta situacion seria el cero, pero con el valor maximo solo el 43,1% de los alumnos
se refirieron a este valor, pero no especificando cual es, esto queda en evidencia cuando

el 13% de los alumnos colocaron como maximo el infinito.

i. Sitengo dos baldes de diferentes volumenes. ¢Qué se debe realizar para que

se llenen al mismo tiempo?

Conjeturas:
La gran mayoria de los alumnos contestara que se debe llenar mas rapido el balde

grande que el balde méas pequefio.

Respuesta correcta:

Si tengo dos baldes de diferente volumen, para que se llenen al mismo tiempo va a
depender tanto de la rapidez de llenado del agua o del volumen de la entrada del agua.
Por supuesto el balde de menor volumen debe ser llenado con mayor rapidez o con
mayor volumen de entrada del agua que el balde de mayor volumen, para que asi el

llenado sea proporcionalmente igual.

Respuestas de los alumnos: El 84% de los alumnos respondio esta pregunta.

Darle mas potencia a la llave del balde grande y menos potencia al balde chico...é ( 9,

Al balde mas pequefio darle mas potencia de agua y al balde grande se le da menos

s 7 s s sz

potenciaé e e e € ééééeéeeceeceeéeéééceecceeceeeéeééeeee (95%)
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Aumentar o disminuir é&ddééaaadandé d&eéaa.guacdd, 7 %)
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Aumenta o disminuye lacantidad de aguaéeéeeéeeéeeéeéééé ééeéeée.g4,7%)
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Esporelcaudal del aguaééeéeeeéeéeéééééeeceeee. (14, 2%)

Al vaso mas grande le pongo menos presion y al vaso chico le pongo menos presion.
(4,7%)

JIP I I I

Sedadisti nt a potenci aéeéeéeeéeeéeééééaeeeeeeee . .(4,7%)

Al que tiene mayor volumen llenarloconmasc ant i dad é é é é é é é&¢é é(é,7%)

rs rr s

Al menor ir dandole menos aguay a | mayor maseéeéeéceééé&ee.dlerve .

Que la presion de la llave en una tenga mas flujo para la que tiene mas volumen para asi
poder |l enarl os al meeme cecempeéééécée (9, 5%)

Al que tiene mayor volumen llenarlo con mas caudal del agua y al menos volumen con

7 sr o1z 1L sz s 7z z £ Z

menos caucalé€ee&ececéeéééééceeceeeeééécece.é.(95)

Al balde méas pequefio de le da mas presion de agua y al balde mas grande se le da

ME N O S  PI B.Suherdl e e eeee e e anes (9,5%)

Andlisis de respuestas:

Se observa que las respuestas de los alumnos ante la pregunta, aunque hayan sido
distintas, el fondo de la explicacion es lo mismo, sin embargo se omite el sentido de la
proporcionalidad que se quiere destacar en esta pregunta, factor importante que
contribuye al estudio de la funcién lineal y su variacion. Pero de igual forma en su mayoria

contestaron dentro de lo esperado en las conjeturas.
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2.- En la siguiente situacion se muestra una vela encendida.

a. ¢Cudles magnitudes crees tu que intervienen en esta situacion?

Conjeturas:
La gran mayoria de los alumnos contestara que el tiempo, la llama y la altura de la vela

intervienen en esta situacion ya que de la pregunta anterior aprenderan de sus errores.
Respuesta correcta:
Las magnitudes que intervienen en esta situacion son: el tiempo, altura de la vela y el

calor que emite la llama.

Respuestas de los alumnos: El 100% de los alumnos respondi6 esta pregunta.

El tiempo, eltamafiodel a vel a, | a ||l amaéééééééscécéeéée (20n)
Eltiempoyeldesgastedelavelayl a | | amaé é é é écéééééééé .éé .é ( 8 %)
El tiempo, eltamafiode lavelayeltamaffo de | a | | amaéé éé&é& .greb)e é.
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o atotal, disminucién delavel a, | aééé @énea@éééééééé.ééé (8%)

Eltiempoyeltamafiodela vel aéééééeééeéééeé&.e&deéé.(20%)

s 7

Lasvelas e ééeééeéeéeéecéeéeéeeeéeéeéeéeéé . cée

El fuegoyeltiempoquesevaderriti endo | a vel aééééé&eéce.dry).
Intervienenelfuegoy el tiempoéééééeéécéeeéécéceéé cbécéé(dwn)
Tiempoy disminucibndel a vel aéééeééééééeéeéeé e e ététééé. (8%)
Analisis de las respuestas:

El 48% de los alumnos respondid correctamente, nosotros creemos que este porcentaje
debié ser mayor ya que antes realizaron una actividad similar pero cabe destacar que
algunos no ocuparon las palabras exactas se puede inferir que lo que querian decir
estaba relacionado con la respuesta esperada por nosotros, lo cual significa un bajo
porcentaje a lo esperado, considerando lo importante que es para una situacion
variacional que el alumno identifique todas las magnitudes involucradas en dicha

situacion.

(8 %)

EI 8% respondi - fALas velaso, pero no se refi

Nuevamente el tiempo fue la magnitud que mas se dieron cuenta que intervenia en esta

situacion con un 84% de las respuestas de los alumnos.

El 64% de los alumnos también relaciono el fuego o la llama como una magnitud lo cual

esta correcto.
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b. ¢Qué magnitudes varian? ¢De qué manera varian cada una de ellas?

Conjeturas:
La gran mayoria de los alumnos contestaran el tiempo, y la altura de la vela, ademas el
tiempo aumentara y la altura disminuird, algunos pocos alumnos colocaran la llama que

disminuira a medida que pasa el tiempo.

Respuesta correcta:
Las magnitudes que varian en este caso son: el tiempo y la altura de la vela, y varian

aumentando o disminuyendo una funcién de la otra.

Respuestas de los alumnos: El 100% de los alumnos respondio esta pregunta.

La vela a medida que avanza eltiempolav el a al consumi r séeéé é(é48%)é é é .
El tamafio disminuye yeltiemp o va avanzandoéééeéaeé&d. a4n)

El tempo en que se demoraenderr et i r | a vel aéééeéé&é&é&é&c.dim.

El tamafio de la vela. El tamafio disminuyeme di ant e el ti émEcé é daén).

El cm de vela, porque va disminuyendoy elfuegopor que se va cé&nB%Wmi end
La vela a medida que el tiempocorre,| a vel a se consumeé€éé¢daeréugé

s 7

La velaporque cuandoestaprendi da sSe conhsumeéééeéeééeéée@precec
Varian el tamafiodelavelay el t i e mptoté&éé&té&éc.é.é éééééé é .. (8%)
Eltiempo,loscmdevel a quemadoéééééécééeééeéééceeéeé. (8

El tiempo y tamafio. El tiempo aumenta y el tamafiodisminuy e é € é é é é & .. .(12%)

Varia el tamafio de la vela derritiéndose con el fuego y el tiempo segun de cuanto tarda en

Y4

derreticege& cceecééecececeeééececeeceééeceeceeeée .ée. (4
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Eltempoyaloquesevaderriiendo | a vel aéééééécecceeace@rpeéce.

Varia el tamafio y el tiempo, mientras el tiempo aumenta el tamafio de la vela

s s s 7 7

disminuyeé ¢ e ééeééeéeceéeeéeeéeceéeecéeecéecée. (16%)

Analisis de las respuestas:

La mayoria de los alumnos respondieron esta pregunta con distintos argumentos pero con
el mismo fondo, que si bien no estaban tan alejados de la respuesta correcta, se omite en

sus respuestas las caracteristicas de funcionalidad con que se relacionan las magnitudes.

Al respecto de lo que se pudo conjeturar no estuvo muy alejado de la realidad ya que se

podian guiar por la imagen.

c. ¢Qué magnitudes permanecen constantes?
Conjeturas:

La gran mayoria de los alumnos contestara que la llama permanece constante.

Respuesta correcta:
La magnitud que permanece constante es la llama de la vela (calor).

Respuestas de los alumnos: El 100% de los alumnos respondio esta pregunta.
La |l ama&&&eecééeééeceééecééecééecéée.ééeéée. . (44%)

sz 7

Silallamaesigual, estaseriacon st ant eéeééééééeececeececéeeéeée (8%

Ladisminuciondelavelayl a | | amaéééééeééééééeeééééé.(4%)
Llamay di sminuci  -nééééééécéeéécééééééeé.ecééeée (4%)
EI fuegoéééééécécééééecéécééca&ecdééece . éécecé. (8w
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ElI tiempo permaneééécéénsctcanreceéeééeéce .écce.(4%)

lavel aééééééeééeéeéeéecécécécécéecéécé ceée...8%)
Lavelayel tiempoééééééeéecécécécéééécé&eéceé. (12%)
Eltempo é éééééeééeéééeéeéeéeéeéeéeéeéeceéeeéee. . (8wm
Andlisis de las respuestas:

Un 8 % respondi - ALa vel ao, donde no se tie
respuesta

Un 12% respondel fiLamp®ed.,a de aqu? se destaca

permanece constante
En esta pregunta hubo un 68% de las respuestas involucraron la llama como magnitud
constante, salvo algunas excepciones, al menos se logré detectar la magnitud que para

ellos demostraba ser la constante.

Se puede observar que la gran mayoria contesto que la llama o el calor era la magnitud

constante lo cual se estimaba que pudiese pasar.

d. ¢Qué sucede con las magnitudes a medida que varia la otra?

Conjeturas:
La gran mayoria de los alumnos contestara que el tiempo aumenta la altura de la vela

disminuira.

Respuesta correcta:
Como las magnitudes tiempo y altura de la vela actian una funcién de otra, ambas varian

en conjunto, de manera que cuando el tiempo aumenta, la altura de la vela disminuye.
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Respuestas de los alumnos: El 100% de los alumnos respondio esta pregunta.

sz T s

Lavelaseconsumeéééééececececeeceéeéééeccecceceeeeééé. (4%

El tamafio de la vela disminuye, aumentaamedida que pasa el é 1.i(l6M)p o é e é

7

Que lavela cadavez disminuyemas con el fuegoééééééd.cdlbopéecée. .

s s sz

Mientras el tiempo avanzalaveladi s mi nuyeé ééééééeé

([N

6 & 6 6&.416%).

Cambiay aumentaeltemp o é éééeééeééééééééceeeeéeééééeé.é.@w

7z 7 s z z

Disminuye lavelayeltempoes menor éééééeééeéeéeécecéecéeeée.(8%)
La llama sigue con su magnitudyencambiol a vel a di smi nuye&éeéddadddhe.

s z z s 7

Vacambiandoentama foé é éééééééééeééeéeéeeeecece

[N

66, (4 %)

Si el fuego aumenta la vela disminuye su tamafio mas lentamente es decir que si una

sube ambos suben y si una baja ambos bajan es decirsonpropor ci onal @ s(8%)é .

Las dosvan cambiandosupropor ci -®@ééé&cééeé . eéeééeé.eé. (8%)
Va cambiando el tamafioyaumentand o el ti empoéééeéééécéé... (4%)
Sigue disminuyendo el tamafio de la vela manteniendo que no se apagara el fuego... (4%)
Lavelase consumeéééééeéeéeéeéeéceébecébecée.é.. (4%
La vela disminuyeéééeéeéeeééeéeééeééecetécéd (4%

La llama sigue con sumagnitudyencambiol a vel a di smi nuyae&éédadndé.

Si la llama es grande la vela disminuye mas rapido en menostiemp o é é € é é é . (4%)
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Analisis de las respuestas:

Casi siguiendo el mismo patron de respuestas de las preguntas anteriores, los alumnos
pasan por alto la nocion de variacion y proporcionalidad entre las magnitudes y solo ven

las magnitudes como entes que actian de forma independiente.

De igual forma en su mayoria respondieron correctamente pero con palabras distintas y
esto se ajusta a lo que se preveia en nuestra conjetura.
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4.2.4 Conclusion de la actividad

El objetivo de esta primera actividad didactica era identificar y asociar el concepto de
magnitud con los conceptos de variable y variacion.

Pregunta N1 Pregunta 112
Seccion fil Seccion Al

30 30

25 25

20 20

15 H Responden 15 H Responden
10 m No responden | 10 m No responden
5 5

0 0

abocdefgh.i a b c d

Gréficos. n°4 y n°5: Cantidad de alumnos que responden v/s los que no responden cada pregunta.

De acuerdo con los graficos es evidente que el nimero de alumnos que se atrevieron a
contestar (ya sea correctamente, medianamente correcto o incorrecto) es significativo,
esto debido a que en la actividad exploratoria el porcentaje de alumnos que contesto fue
muy bajo, donde ellos no tenian confianza para ni siquiera equivocarse. Por esto nos
parecen buenos estos nuevos niveles de respuestas. Mejor aun la mayoria de los
alumnos que no respondieron 100% correcta las preguntas, solo les falto completar, no

fue que ellos no entendieran lo que se debia realizar.

En esta actividad se pedia la descripcion e interpretacion de una situacion especifica de
variacion y cambio desde un punto de vista cualitativo. La situacion requiere el
reconocimiento de magnitudes como propiedades de objetos o fendmenos susceptibles
de ser medidos. En particular se solicitaba la identificacion de las magnitudes que
cambian y una descripcion verbal escrita de su comportamiento. Se esperaba que los
alumnos utilizaran expresiones como determinada magnitud aumenta, determinada
magnitud disminuye, determinada magnitud ni aumenta ni disminuye, etc. Las cuales

fueron utilizadas. Su resolucién exigia que los alumnos colocaran en juego sus
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concepciones sobre magnitudes que involucren proporciones (en este caso altura i

tiempo) a partir de las observaciones descritas.

Pudimos observar que todos los alumnos participaron activamente en el desarrollo de
ésta, por lo que se tradujo en una buena actividad, hubo variadas interacciones ente ellos
y nosotros en nuestro rol de docentes, se produjeron discusiones sobre el significado de
cada pregunta en términos de la situacion planteada y a partir de cada interpretacion
conjeturaran la situacién de cambio respecto al caso pedido. Con el orden que posee esta
guia favorecié el crecimiento del pensamiento variacional por parte de los alumnos ya que

en un amplio porcentaje pudo diferenciar las variables de las constantes.
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4.3 Actividad Didactica N° 2

4.3.1 Planificacion Actividad N° 2

PLANIFICACIOACTIVIDADES

Asignatura Matematica Nivel Primero Medio
Unidad Funciones Sesion N° 2 Fecha 04/10/2012
Titulo GDNJ} FAOI yR2 FdzyOA2ySa fAySIfSat¢

Objetivo Fundamental

fTransformar expresiones algebraicas no fraccionarias, utiliz
diversas estrategias ysar las funciones lineales y afines co
modelos de situaciones o fendmenos y representa
gradficamente en forma manual o usando herramien
tecnoldgicas.

fFundamentar opiniones y tomar decisiones.

Objetivo Fundamental
Transversal

fArea de crecimiento personal y autoformacién perso@aimple
con normas de disciplina.

fFormacion éticaEs veraz. Expresa y defiende sus ideas
respeto. Desarrollo del pensamiento: Trata de enmendar su
errores. Logra expresar sus ideas en formdeoada, clara y
I6gica. Demuestra habilidad para resolver problemas.

Aprendizaje Esperado

T Analizar representaciones de la funcion lineal

Contenido Minimo Obligatorio

T Andlisis de las distintas representaciones de la funcion lineg
aplicacién en laesolucién de diversas situaciones problema y
relacion con la proporcionalidad directa.

Objetivo de la clase

fRepresentar e interpretar graficos de la funcion lineal.

Contenido Método
Funcién lineal y afin Activo
Conocimientos Previos Recursos

Concepto devariable

Dependencia e independencia de variables | Guia n°2
Variacion proporcional directa e inversa Lapiz

Concepto de funcién

Dominio y recorrido de una funcion
Representacion grafica de funciones
Ecuacién de primer grado con dos incégnitas

Goma
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4.3.2 Introduccion de la actividad N°2

Continuando con nuestra propuesta, durante la segunda sesion la aplicacion de la

actividad consta de cuatro momentos: motivacion, repaso, trabajo en grupos y revision.

MOTIVACION: Maribel fue la encargada de comenzar a explicar la motivacion de la

actividad.

REPASO: Maribel realizo un repaso de variacion proporcional directa e inversa y del
concepto de funcion, el cual duro alrededor de 25 minutos para luego comenzar con la

actividad.

TRABAJO EN GRUPO: Se procedio a la formacién de tres grupos grandes de 8 alumnos
cada uno, donde cada uno de nosotros nos hicimos cargo de un grupo, de esta forma se
ayudaron mutuamente a resolver la guia. Lo anterior provoco desorden asi que se tomo
la decisién de que cada uno de los alumnos entregara la guia de forma individual. El
tiempo estimado para la actividad era de 30 minutos, pero por lo ocurrido anteriormente

se alarg6 a 45 minutos.

REVISION: El resto del tiempo de dedico a corregir y para esto Maribel se hizo cargo de
corregir en la pizarra la guia, para que los alumnos tengan la correccion en su cuaderno y

los otros dos integrantes controlaban al curso.
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Objetivo: Representar e interpretar gréficos de la funcién lineal.

1.- Analiza la siguiente situacion y responde:

0123456 7 8 horas 0123456 7 8 horas

a. ¢Qué variables estan presentes en la situaciéon?

b. ¢Cudl es la variable dependiente? ¢ la independiente?

c. ¢Como varian los valores de la variable dependiente a medida que los valores de

la variable independiente aumentan?, ¢ disminuyen?
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0123456 7 8 horas 0123456 7 8 horas

d. ¢Cual es el rango de valores que pueden tomar las variables?

e. ¢Con que otro modelo de representacibn matematica puedes describir la situacion

planteada?
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4.3.3 Andlisis: Actividad Didactica N° 2

1.- Analiza la siguiente situacion y responde:

0123456 7 8 horas

N\

0123456 7 8 horas

a. ¢Qué variables estan presentes en la situacion?

Conjeturas:
La gran mayoria de los alumnos contestara que el tiempo, la llama y la altura de la vela

intervienen en esta situacion ya que de la pregunta anterior aprenderan de sus errores.

Respuesta correcta:
Las variables que estan presentes en la situacion son las variables tiempo (t), altura de la

vela (v) y llama de la vela (calor).

Respuestas de los alumnos: El 100% de los alumnos respondieron

Eltiempo, lallamayel t amafo de | a vet€éaéééeécétecéé.e (24 %)

sz

Lavela, eltiempoylal | amaéééeeééeéeéeeééeceaéée. ... (8%)

sz

Horas,cm y | | amaeééeéeéeéececeéceéeceé&eaed&e . céeé (8nN)

s sz s oz

ceééééeeeceéeééeeééeceée32m)

([N
D

Eltamafiodelavelayel ti empoéée

6 6668é8és. ... (12 %)

([N
([N

éeecée

(O
(O

Eltiempoyeldesgastedel a vel aéeéé

s 7

Las horasyloscmdevelaquemada é é 6 é é 6 ééééééééééé.ééé, (8%)
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s 7 sz

Tamafioytiempoééeé e éééééééeceeceeceeéeéééceeceecéeééeece. . (4%)

s 7z s 7z 7

Dependiente e independiente, tiempoy desgasteééeéeeéeééééééee d.4.%)

Anélisis de las respuestas

El 40% de los alumnos tuvieron correcta la pregunta, sin la formalidad que se requiere
pero entendemos que con su forma de expresar las respuestas estan de igual forma

correctas.

El 60% de los alumnos respondieron medianamente correcta la pregunta debido a que no

tomaron en cuenta la llama de la vela.

De acuerdo con la conjetura nos acercamos un poco a lo que contestaron los alumnos

salvo que un gran porcentaje (60%) le falté una magnitud, la llama de la vela

b. ¢Cual es la variable dependiente? ¢la independiente?

Conjeturas: Debido a la actividad anterior, la gran mayoria de los alumnos respondera
correctamente esta pregunta, aseverando que la variable dependiente es el tamafio de la

vela o la altura de esta y la independiente es el tiempo

Respuesta correcta:
La variable dependiente en esta situacidn es la variable altura (a) y la independiente es el

tiempo (t).

Respuestas de los alumnos: Respondieron el 100% de los alumnos
El tamafo es dependienteytiempo i ndependi ent eé é e&é&é&.c.q82%).

La dependiente es el tamafio de la vela y la independiente es el tiempo transcurrido (32%)

V independiente = tiempo, vdependiente =Tamafio de | a vel aéé&édadé). .
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Dependiente: cmde velaquemada,i ndependi ente: haréaédé c@®W)Eéé

La dependiente es el tamafio ya que depende del tiempo transcurrido. Tiempo

s 7 a4

independientecé ¢ é e € €€ éééééceceeceeéeéééceececeeeeeé. (8w
La variable dependiente es el tamafioy laindepen di ent e es el ti.emgaénh é

rr r7 r2

Independiente disminucion,depe ndi ent e ti empoéeéeeeéeeee.édre.

Dependiente: Desgaste delavela,independi ent e: tiempoéeé&@&éécEet®) .
Tiempo y |l ama independiente, vel aé @dep@wdi ent
La dependiente eslavelaylaindependie nt e es el ti empo é&&.é é(é&x%w)é é

Variable dependiente = Tamafo de la vela y el tiempo, variable independiente = la

|l l amaééééeééeécéécécécécécéeéeeéeéeceéeécéceécec ).
Andlisis de las respuestas:

En esta pregunta, se observa una notoria inclinacion por un tipo de respuesta con el
mismo fondo pero distintas expresiones. Igualmente se considera acertadas respuestas

por parte de la mayoria de los alumnos.

c. ¢Como varian los valores de la variable dependiente a medida que los valores

de la variable independiente aumentan?, ¢disminuyen?
Conjeturas:

La gran mayoria de los alumnos respondera de forma satisfactoria esta pregunta ya que

se pueden guiar por las figuras que aparecen en esta pregunta
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Respuesta correcta:

A medida que la variable tiempo aumenta, la variable altura disminuye debido al constante

calor que produce la llama de la vela.

Respuestas de los alumnos: Respondieron el 100% de loa alumnos

La dependiente su tamafio va disminuyendo a medida que el tiempo aumenta. Si...é (8%)

El tamafio va ir disminuyendo cuandoel t i empo aument aééeee€ecéeEcsts) .
Mientras el tiempo aumentaeltama o di smi nuyeéééécecéeéééégs )

El tamafio disminuye a medidaqueelt i empo avanzaééeéééeé&.ééé(l2%)

A medida que el tiempo aumenta el tamafo de la variable dependiente va disminuyendo.
(4%)

A medida que el tiempo va avanzando lavelavadis mi nuyendo por.el f(4#én

A medida que la variable independiente (tiempo) aumenta la dependiente disminuye
(12%)

Varian de la misma manera porque mientras la variable independiente aumenta, la

variable dependientedis mi nuyeéééééeéeéeéeéééééeadaedaece. . (12%)
Disminuciondel a vel aééééééééeeéeéeéeéééééecececeee.. . (4%
Ladependientesutama o é é ééééééeéééééééceceéeeéeéeéeéeeée. . (4n)

77 17 s 7

Tambiénaument aé & ééééééécéeéécéééééée ééeceeéeéeéé. (8w

Ladependienteesigualasu t amafoéeééeééeecéecée&ece.. (4%)
Ladependiente=sutamafoééeéeééeceéeceéecéeéeecéecesd ( 4 %)
Van aumentandoééécééécéae&é&aedécééeecée. ecé ( 4 %)

s rr sr sz

Di sminugere&é®&ececeéeééééececeeceeceeeéeeée

D~
D~
D~
D
—~
H
N
=S
N

93



Analisis de las respuestas:

Las respuestas obtenidas por los alumnos, dejan prever que no es muy solida la base en
cuanto a relacionar las variables entre si y su variacion, aunque hubo un 52% de las
respuestas que demostraban alguna cercania con el concepto de variacion. El resto
contestaba de una forma en donde no quedaba claro a veces a que se referian con lo cual

la forma en que esperabamos las respuestas de los alumnos no se dio del todo.

0123456 7 8 horas 0123456 7 8 horas

d. ¢Cuédl es el rango de valores que pueden tomar las variables?
Conjeturas:

La gran mayoria de los alumnos contestaran que los valores que pueden tomar estas
magnitudes seran positivos, ademas ayudados por las figuras de esta pregunta donde
aparecen los valores del tiempo y la altura de la vela.

Respuesta correcta:

Segun la imagen de la situacion, el rango de valores que toma la altura parte desde su
tamano original hasta su punto de termino (20 a 4 cm.), mientras que el rango de tiempo

gue toma la llama por consumir la vela varia desde cero a ocho horas.
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Respuestas de los alumnos: Respondieron el 100% de los alumnos
Esposi ti voééééeééeéeéeéecéecéceécéecéeeced&éee . éeé (4%)
Positeeasgéeéééeéeéeéeéecécécéecéeeeéeéeéeée (44%)

s 7 s 7 7 £ 27 22

Puedentomarvalorespos i t i vosééeéééeéééeeééeééceeéée.. (4%)

s 7

Puedenserpositivos é e ¢ é é ¢ ééeéééeeééeéeééeeééeeéeée. .. (8n)

7

Cerohrs.de0a3hrs.de0ab5hrs.de 0 a 8 hrséeéeécecécéeéeédn. . éée.

£ 666666 (16%)

[N
(¢
(¢
(¢

Depende deltamafiode| a vel aééééeéeéeécéeée

s 7 s 7z 7z oz

Independiente positivoy dependient e negati voéééeeéeééeéééecééé é(é8n)
Pueden tomar los valoresdelceroalm8 s i nf i nitoééééeéceéeé.eée(éld W)

La variable independiente toma valor positivo; la variable dependiente valor negativo. (4%)

Andlisis de las respuestas:

Se puede observar que esta pregunta, deja en evidencia la confusion que tuvieron los
estudiantes en cuanto a obtener un rango de valores para las variables, pero
contrariamente entienden el rango como el sentido 0 magnitud que tomarian los valores
(positivo 0 negativo). Luego es muy probable asumir que esta falencia se pueda repetir en

otras situaciones similares.

Lo increible que esta pregunta tiene figuras con valores numéricos y muy pocos
aprovecharon esta situacion donde solo el 4% de los alumnos respondié guiandose por
las figuras ya que con este motivo nosotros preveiamos una gran cantidad de respuestas
correctas, ademas del hecho que se les pidié un rango de valores pero muchos siguieron
la dinamica de una pregunta que se les hizo anteriormente (Que valores podrian tomar las

magnitudes descritas) y esto los llevo a no contestar debidamente.
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e. ¢Con que otro modelo de representacion mateméatica puedes describir la

situacion planteada?

Conjeturas:

La gran cantidad de los alumnos optaran por una representacion tabular y en menor

medida por una algebraica.

Respuesta correcta:

Los otros modelos matematicos que se puede usar para representar la situacién anterior

es usando el lenguaje algebraico (funcion lineal), la representacion grafica o tabular.

Respuestas de los alumnos: El 52% de los alumnos respondieron

Conuncuadroéééeéeéeéeéeéeéeée
Horas 20 = Cuanto disminuye la vela ,

éeeeé

D~

Hor as X 20ééeeecéé

eeeéeé

D

é

D

Con proporcionalidadin ver s a

D~
D~
D~

Fotografia n°20

é

é

é

D~

é

Ejempl o

é

é

D

é

D~

D

D

é

éééeee

66 (15, 3%)

10*20=00® 64836 & . . .

é

é

D

6 BEEEEEE (30, 7%)
666666 &EEE (7, 3%)
6666666 (15, 3
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6éé(7, 3%)
Fotografia n°21

&. 666 . (153%)

Fotografia n°22

Andlisis de las respuestas:

A pesar de que una minoria de alumnos intento esbozar un grafico de la situacion, en
general las respuestas eran ideas muy vagas para el nivel que se esperaria frente a esta
situaciébn, mas aun si se trata de manejar distintas representaciones a la hora de
representar una situacion, que es la base para la continuacién del estudio del algebra y
sus aplicaciones.

Con lo anterior nuestras conjeturas no se cumplen ademas que solo el 52% de los
alumnos respondieron esta pregunta y solo wun
nosotros interpretamos como una tabla de valores.




4.3.4 Conclusion de la actividad
El objetivo de esta actividad era representar e interpretar gréficos de la funcién lineal

Pregunta il

Seccion 2

30

20
m Responden
10 .: m No responden
0
a b C d e

Gréfico n°6: Cantidad de alumnos que responden v/s los que no responden cada pregunta.

Al igual que en la situacion de la vela anterior, con esta actividad se pretendia analizar

cualitativamente situaciones de cambio a partir de una situacion experimental.

Como se muestra en el grafico la pregunta que obtuvo menos respuestas fue la e) donde
gueda de manifiesto el nivel 2 que ocupan los estudiantes chilenos en la prueba PISA
donde hace referencia a que son capaces de il nt er pretar 'y rec
contextos que requieren solo inferencia directa, extraer informacién relevante de solo una
fuente de informacion a la vez y hacer uso de una sola forma de representacion. Pueden

utilizar algoritmos, formulas, procedimientos o convenciones basicas, son capaces de

oOnoc¢

razonar directamente y de hacer i ntkEnrgeneralt aci c

los resultados fueron prometedores ya que podian describir que valores podian tomar las

variables ademas de identificar estas

En su mayoria los alumnos descubrieron la manera de medir la variacién, reconociendo a
la diferencia como la operacién que permite medir los cambios debido a que en esta guia

se les favorecio ya que ilustra de forma gréfica la situacion a diferencia de la primera guia.
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4.4 Actividad Didactica N° 3

4.4.1 Planificacion Actividad n° 3

PLANIFICACIOACTIVIDAD

Asignatura Matemética Nivel Primero Medio
Unidad Funciones Sesién N° 3 Fecha 08/10/2012
Titulo GwSaz2f OASYR2 LINROf SYIl aé

Objetivo Fundamental

T Transformar expresiones algebraicas no fraccionarias, utiliz
diversas estrategias y usar las funciones lineales y afines
modelos de situacioneso fendmenos y representarls
gradficamente en forma manual o usando herramien
tecnoldgicas.

fFundamentar opiniones y tomar decisiones.

Objetivo Fundamental
Transversal

fArea de crecimiento personal y autoformacion perso@aimple
con normas delisciplina.

fFormacion éticalEs veraz. Expresa y defiende sus ideas
respeto. Desarrollo del pensamiento: Trata de enmendar su
errores. Logra expresar sus ideas en forma ordenada, cl:
I6gica. Demuestra habilidad para resolver problemas.

Aprendzaje Esperado

1 Analizar y cambiar de representaciones de la funcion lineal

Contenido Minimo Obligatorio

1 Analisis de las distintas representaciones de la funcion lined
aplicacion en la resolucion de diversas situaciones problema
relaciéncon la proporcionalidad directa.

Objetivo de la clase

T Realizar conversiones de representaciones (tabular, gré
algebraica) de la funcion lineal.

fResolver problema de diversa situaciones y relacionarlas c
proporcion directa.

Contenido Método
Funciénlineal y afin Activo
Conocimientos Previos Recursos

Concepto de variable

Dependencia e independencia de variables | Guia n°3
Variacion proporcional directa e inversa Lapiz

Concepto de funcién

Dominio y recorrido de una funcion
Representacion grafica de funciones
Representacion algebraica de funciones

Goma
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4.4.2 Introduccién de la actividad N°3

En nuestra ultima sesion tuvo una duracién 45 minutos y consta de tres momentos

motivacion, repaso y trabajo grupal.

MOTIVACION: Luis comienza explicando la motivacion de la actividad y se sefiala el

objetivo.

REPASO: Luis realiza un breve repaso sobre dominio y recorrido que dura alrededor de

10 minutos.

TRABAJO GRUPAL: Se indic6 que pueden trabajar con su compafiero de puesto y que
no habra intervencion de los profesores, esto debido a que en las dos sesiones anteriores
participamos activamente con ellos y era el momento de ver como trabajaban sin la guia

del profesor. La realizacion de esta guia duro 30 minutos

Debido al poco tiempo que nos quedd no se pudo realizar la revision con ellos y en esos
minutos aprovechamos de despedirnos y agradecer la ayuda del curso y el profesor en

nuestra tesis.
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Objetivo: Realizar conversiones de representaciones (tabular, grafica, algebraica) de la

funcidon lineal. Resolver situaciones problematicas y relacionarlas con la proporcion

directa.

1. La moderna fabrica de pisos antideslizantes P&C esta desarrollando un nuevo tipo
de plastificado de alta resistencia para uso industrial. Este plastificado lleva un
pulido especial. Los técnicos que probaron las distintas posibilidades de pulido
establecieron el precio del metro cuadrado listo para transitar en funcion de la

superficie que ocupa. ElI mejor sistema que han encontrado cuesta $25 el metro

cuadrado.

a. Completa la siguiente tabla de valores:
Superficie (m°) Precio ($)
0.5

b. Traspasen los valores al siguiente grafico.

4 P(3)

-1 . 1 2 3 4 5 S(m®
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c. Escriba la representacion algebraica que determine el precio para cada superficie.

d. ¢Cual es la variable dependiente? ¢ Cual es la variable independiente?

e. ¢Cual es el dominio y cudl es el conjunto imagen de la funcion P(s) en esta
situacién? (Usando la gréfica)

f. ¢ Cuanto cuesta plastificar un piso de 25 mts®?

g. ¢Qué superficie tiene un piso cuyo plastificado cuesta $2507?

h. ¢es cierto que es directamente proporcional a la superficie del piso plastificado?

¢ Por qué? ¢Qué tipo de funcion es?
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4.4.3 Andlisis: Actividad didactica n°3

1- La moderna fabrica de pisos antideslizantes P&C esta desarrollando un nuevo tipo de
plastificado de alta resistencia para uso industrial. Este plastificado lleva un pulido
especial. Los técnicos que probaron las distintas posibilidades de pulido establecieron el
precio del metro cuadrado listo para transitar en funcion de la superficie que ocupa. El

mejor sistema que han encontrado cuesta $25 el metro cuadrado.

a. Completa la siguiente tabla de valores:

Superficie (m>) | Precio ()
0.5

1
1,5

2
2,5
Conjeturas: 3

Como este tipo de ejercicio se puede realizar con la intuicibn y obviamente con el
conocimiento matematico, la gran mayoria de los alumnos lo responderan correctamente.
Ademas de acuerdo con los resultados obtenidos en las actividades exploratorias los

alumnos respondieran bien.

Respuesta correcta:

Precio
Superficie (m?) |($)
0,5 12,5
1 25
15 37,5
2 50
2,5 62,5
3 75
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Respuestas de los alumnos: El 100% de los alumnos respondio esta pregunta.

Fotografia n°23

Andlisis de las respuestas:

Observando la tabla de datos, se puede decir que los alumnos en gran parte apelaron a la
intuicion o a la practica cotidiana para tabular, ya que este tipo de problemas es muy
comun dentro de la vida misma y las personas conviven constantemente con aquello y les
resulta mucha mas familiar un problema de este tipo, 0 sea, es un conocimiento que esta

practicamente incorporado.
b. Traspasen los valores al siguiente grafico.

Conjetura:

De acuerdo con los resultados de las actividades exploratorias los alumnos no deberian

tener problemas en ubicar los puntos en una gréfica.

Respuesta correcta:

80 grafica

) //
40

/ —o—gréafica
20 —

0 T T T T T 1
0,5 1 1,5 2 2,5 3
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Respuestas de los alumnos: El 100% de los alumnos respondié esta pregunta.

(12%)
Fotografia n°24 Fotografia n°25

(4%)

(8%)
Fotografia n°26 Fotografia n°27

(4%)
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(4%)
Fotografia n°28 Fotografia n°29

(32%)
Fotografia n°30 Fotografia n°31

(28%)

Andlisis de las respuestas:

Si bien en algunas graficas no estaban trazadas las rectas, si estaban los marcadores que
indican o grafican la situacion del albafiil. Estas respuestas se acercan mucho a la
pregunta anterior, en la cual los alumnos ayudados por aquella respuesta, no tuvieron
muchos problemas de ubicar los datos en una grafica. La duda por parte de ellos es si

debian marcar una linea por encima de los puntos y si hay que partir o no del cero.
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c. Escriba la representacion algebraica que determine el precio para cada

superficie.
Conjeturas:

Se espera que la gran mayoria de los alumnos puedan responder de forma satisfactoria

esta pregunta ya que se pueden ayudar con la tabla que se adjunta a la pregunta.
Respuesta correcta:

La expresion algebraica que determina el precio para cada superficie es la funcion
p(s) = 25, donde s es la variable superficie.

Respuestas de los alumnos: El 88% de los alumnos respondié esta pregunta.

L6 . (22,7%)
Fotografia n°32
. 66.. (31,8%)
Fotografia n°33
6 ... (27,3%)

Fotografia n°34
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Fotografia n°35

Andlisis de las respuestas:

Si bien las respuestas estan vinculadas al desarrollo del problema y especialmente a las
preguntas anteriores, las Ultimas dos respuestas no coinciden con el propdésito de la
pregunta o lo que se espera de ella, ya que claramente se evidencia una confusién entre
lo que es expresidn algebraica (primeras dos respuestas) con el calculo algebraico
(ultimas respuestas) y lo que se buscaba en esta pregunta era que el alumno definiera

una expresion algebraica que represente la situacion.
El 54,4% de los alumnos respondieron de forma correcta y ademas se preveia.

d. ¢Cuédl es la variable independiente? ¢la dependiente?

Conjeturas:
De acuerdo con las preguntas de las secciones anteriores se espera que una gran

cantidad de alumnos obtengan la respuesta correcta.

Respuesta correcta:

La variable dependiente es la variable precio (p) y la variable independiente es s
(superficie), ya que el precio queda determinado si se conoce cuanto es la superficie a
plastificar.
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Respuestas de los alumnos: El 96% de los alumnos respondio esta pregunta.

Independiente = precio ($); dependiente = superficie (m?) é é ééééééé. . é (8, 3%)
El precio total es la dependiente ylacantidad es | a i ndepeéd.i.e.n.t e(é2,.8
Independiente = cantidad mts®; dependiente=pr eci o t ot al éé&é.6.6é( 29, 39
La independiente son los metrosyladependi ent e es el tot &lI(&&€¢ 88D ¢ é

La variable independiente es la superficie y la variable dependiente es el precioé ( 12, 5 %)

Variable independiente = m?=x; variabledependie nt e = $ = y &&é 488 %)

Andlisis de las respuestas:

En esta pregunta, la mayoria de las respuestas de los alumnos apuntan a la dependencia
e independencia de las mismas variables salvo en algunas pero en minoria. Se puede
dilucidar que la respuesta en esta pregunta estaba muy ligada a lo que respondieran tanto
en la pregunta b como en la pregunta de la gréfica, lo cual queda de manifiesto en esta

pregunta.

e. ¢Cudl es el dominio y cual es el conjunto imagen de la funcion P(s) en

esta situacion? (Ver grafica)

Conjeturas:
La gran mayoria de los que contesten se guiaran en la grafica y responderan con los

valores que aparecen en esta.
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Respuesta correcta:

El dominio de la funcion segun la gréfica corresponde al intervalo {O,lZ,...,n,ni N } 0
sea los metros cuadrados a pulir, y el recorrido corresponde al intervalo

{O, 25,50,75.....,250,ni N } el cual corresponde a la imagen de la funcion precio.

Respuestas de los alumnos: El 84% de los alumnos respondio esta pregunta

0L &0={05-17 1571 26..) 66666é6. .C66666. & (14,4%)

Fotografia n°36

Fotografia n°37

,,,,,,,

Oéa( 0, 1, 2YQ@25i425@B75i 5071 62571 706é) éééé&.. 6.
(9,6%)

El dominio es la superficieyelrecor r i do es el preci cééé&éeégédes )
BRI, . .. ccccoceccocescsccse... (24m)
Fotografia n°38

Dominio es la independiente (m?); y laimagenlavariab| e dependi en{48%)( Pr ec
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Analisis de las respuestas:

En esta pregunta, a pesar que los valores del dominio y recorrido coinciden con los de la

tabla y la gréafica, la intencion de esta pregunta buscaba mas que los alumnos encontraran

la relacion que existe entre los valores, de manera actda la funcionalidad de los valores, o

sea la variacibn misma.

Si bien nos acercamos a lo que responderian los alumnos en su mayoria no respondio

sobre los valores de las imagenes
f. ¢Cuéanto cuesta plastificar un piso de 25 mts?®?

Conjeturas:

La gran mayoria de los alumnos que responderan se guiaran en solo reemplazar en la

funcién ya encontrada y el resto que no encontré la funcidn que representa la situacion del

problema podra realizar sumas sucesivas para encontrar el valor o solo multiplicando 25

por 25 a pesar de no haber identificado la funciéon que solo generaliza este proceso.

Repuesta correcta:

Evaluando los 25mts? en la funcién precio, el plastificado cuesta $625.
Respuestas de los alumnos: El 88% de los alumnos respondio esta pregunta.
$25AF25M256666666666666666806066666626
$25AF25686=$15. 62566666¢E666686866666066¢68&

2 5 A2 55=¢ é662¢ é

M-

ceéeceéeecéecéecéecceece

M-

(\f - LoD S >y {(\1

(N

Fotografia n°39

7

$625¢ééeeéééececeééécececééeeedcéceeeceeéece e.

s s 7z 7 s

Es 628éééécecéeéececéeéceéceéeeceéecéecéece.
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B Wiedh hdgh 4 SR B e () | %
L ialrleg 625 MId
i, L é. . eeééeeéeeééée e.. (91%)
Fotografia n°40

Y4

$625 cuesta plastificarun pisode25m?é é é 6 6 6 6 é 6 6 6 é 66 6. 6. 6..(9,1%)
Andlisis de las respuestas:

Se puede observar que las respuestas de los alumnos en esta pregunta se baso ya sea
en el uso de la funcién peso o simplemente a la intuicion que es tan comun y presente a la

hora de resolver problemas.

g. ¢Qué superficie tiene un piso cuyo plastificado cuesta $2507?

Conjeturas:

De los alumnos que encontraron la expresion algebraica de esta situacion remplazaran
250 en p(s) y luego despejaran s, los que no encontraron la expresion algebraica podran

realizar una divisién para encontrar la solucion o multiplicar para encontrar la solucién.

Respuesta correcta:

Basta volver a ocupar la funcion precio y reemplazar la variable p(s) por 250 y luego
despejar la variable s, por lo tanto la superficie cuyo plastificado cuesta $250 es de

10mts?.

Respuestas de los alumnos: El 92% de los alumnos respondio esta pregunta.

25A10,%6¢6440ME66666¢66666666666¢6¢666. 6...... (12,9%)

é & (4,3%)

D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
3
D
D
D

Fotografia n°41

& AT, 7%)

D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
-
-
@

@

-
D

1I0mé ééééééééééé
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25025=10m¢ ¢ ¢ 6 6 6 6 ¢ e 6 ééééééééeééé

-
-
-
-
-
-
[0}

0
3

S

10 mts? = tiene cuya piso plastificadoque cueste $250é6ééééé6é6é6é(4, 3¢

eeéeeéeeéeéee.. (17,4%)

Fotografia n°42

%\: %50 g S T 7{‘5@— x4

eéeée.é ... (4,3%)
Fotografia n°43

Andlisis de las respuestas:

En esta pregunta, los alumnos ocuparon la expresion algebraica para obtener la
respuesta, contrariamente a las pregunta ¢ en donde algunos estudiantes desarrollaban el
calculo algebraico para llegar a la respuesta. lgualmente el desarrollo no deja mucha

conclusién al analisis del aspecto variacional de la funcion.

h. ¢es cierto que es directamente proporcional a la superficie del piso

plastificado? ¢Por qué? ¢Qué tipo de funcion es?

Conjeturas:

De acuerdo a los cursos anteriores ellos en este nivel ya saben lo que es una relacién
directamente proporcional y cuando se ensefia la funcién lineal se muestra que esta
funcion representa una relacion directamente proporcional, es por este motivo que la gran

mayoria deberia contestar que si es una relacion directamente proporcional, ademas que
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es una funcidon lineal. Luego el porqué de esto puede que se equivoquen en la

explicacion.

Respuesta correcta:

Si, es directamente proporcional a la superficie del suelo ya que si aumenta esta Ultima,
también aumentara el precio, o sea, si una variable aumenta(o disminuye) la otra también

lo hara. La funcioén es lineal.

Respuesta de los alumnos: El 56% de los alumnos respondio esta pregunta.

Si, porque si una sube las dos subenrepresent a una funcé: gé.l.i n(e2all ,é4%)
Si es directamente proporcional porque cambian de f or ma c rée c.i(ld,8%)e é é é .
No, porque no es directamente proporciona | , p(s) es | iénée.a.l.ééé é(é2ele, .49
Si, porgue los metros son proporcionales a | preci o, | iénée a.l (Bl4ge € é é

Si porque si una es constante sube la otra también y por eso son proporcionales

directamente si una sube ambas subeny siunabajaa mbas baj anéé.éedxn é

s 7

Si, porque depende de cuantos m?quiecrauno é é é é éééé&ééééé. .. (7,2%

-
-
-
D
D-
-

3
0=

S

Si, |lidheade&&écééecéeecéeecéeecéecté

Analisis de las respuestas:

Esta pregunta lo positivo que deja es que los alumnos en su redaccion dan un indicio de
nocion del aumento o mas bien un cambio en las variables, ya sea se refieren a que
fambas suben o ambas bajano o fAporque | as do
evidencia la confusion de directamente proporcional con un aumento creciente de las
variables dejando a pensar de qué manera se referirian a una situacion que es

directamente proporcional o un comportamiento decreciente en las variables. En cuanto a

114



gue tipo de funciones los que contestaron esta parte lo hicieron de manera correcta que
es alrededor del 71,4%.

El 78,6% de los alumnos respondié de acorde a lo conjeturado.

4.4.4 Conclusion de la actividad

Pregunta 1

Seccion 3

30
25

20
15 m Responden

10 m No responden

Gréfico n°7: Cantidad de alumnos que responden v/s los que no responden cada pregunta.

En esta actividad se presenta un enunciado cuyo primer objetivo es representar una
funcién en forma numérica a través de una tabla de valores, para luego solicitar la
identificacion de las variables involucradas y la descripcién del cambio global de la

magnitud dependiente en términos de la independiente.

Con respecto a los registros, la resolucion exigia la interpretacion de las tablas o graficos
para obtener datos sobre el valor numérico de las funciones y asi poder calcular los
cambios, por lo que el alumno debia elaborar la formacion del registro, luego realizar la
transformaciéon y ademas la conversion de registros, lo que exige relacionar las diferentes
representaciones. Pudimos observar que, si bien desarrollaron la guia, no todos lograron
realizarla al 100% en comparacion a las dos guias anteriores donde hubo menos
respuestas sin responder, como se evidencia en el grafico las respuestas de los alumnos

bajaron ya que existian un nivel de exigencia superior.
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Lo mejor realizado de la guia fue el completar la tabla ya que esto es mas familiar para

ellos.

Los alumnos descubrieran la manera de medir la variacion, reconociendo a la diferencia

como la operacion que permite medir los cambios.
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4.5 Consideraciones y observaciones sobre las actividades

Creemos que el analisis del comportamiento de funciones a través de un enunciado o
situaciones experimentales es uno de los principales rasgos que caracteriza al
pensamiento variacional. Es por eso que pensamos que los alumnos se pueden
familiarizar con este tipo de pensamiento superando el concepto de funciébn como
correspondencia entre dos valores que actian de forma independiente entre si como
pares ordenados y a través de una aplicacion casi mecanica, para dar paso a una

situacion mas cambiante.

Sabiendo que el significado y el sentido de la variacion se establecen a partir de
situaciones probleméticas cuyos escenarios son los referidos a fendmenos de variacion y
cambio, es que quisimos desarrollar un acercamiento didactico de esta secuencia el cual
favorecera la construccion de significados, tanto de los conceptos como de los procesos

gue tenga el alumno, basados siempre en ideas variacionales.

Por lo tanto, la propuesta béasica es, para el nivel o cursos que correspondan, el desarrollo
de los contenidos del curriculo relacionados con las magnitudes, variables y funciones
desde un aspecto variacional, considerando al estudio de la variacibn como una especie

de columna vertebral el cual luego se desprende el contenido tematico.

Por dltimo como lo indican Cantoral y Farfan (2000) este proceso consta de periodos
prolongados en relacion a los tiempos didacticos habituales. Pero estamos convencidos
de que si las ideas asociadas al cambio estan enfocadas desde el inicio de la formacion
desde los primeros niveles, los alumnos llegaran de mejor manera a afrontar la

matematica de nivel superior y el universo que los espera.
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Capitulo V

ACTIVIDADES PROPUESTAS
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5.1 Actividad Usando GeoGebra

5.1.1 Planificacion Actividad Usando GeoGebra

PLANIFICACION ACTIVIDASANDGSEOGEBRA

Asignatura Matematica

Nivel Primero Medio

Unidad Algebra

Sesion N° Fecha

Objetivo Fundamental

Y Transformar expresiones algebraicas no, utilizadilersas estrategias
usar las funciones lineales y afines como modelos de situacion
fendmenos y representarlas graficamente en forma manual o usée
herramientas tecnoldgicas.

f'Reconocer funciones en diversos contextos, identificar sus eleme
representar diversas situaciones a través de ellas.

Objetivo Fundamental Transverse

fArea de crecimiento personal y autoformacion perso@almple con
normas de disciplina.

fIFormacién éticaEs veraz. Expresa y defiende sus ideas con res
Desarrollo del pensamiento: Trata de enmendar sus errores. Log
expresar sus ideas en forma ordenada, clara y l6gica. Demu
habilidad para resolver problemas.

Aprendizaje Esperado

fTAnalizar representaciones de la funcién lineal y de la funcion,
reconociendo los tipos de magnitudes y variables en juego, adems
construir situaciones en donde aplique lo aprendido.

Contenido Minimo Obligatorio

T Andlisis de las distintas representaciones de la funcién lineal
aplicacién en la resolucién diversas situaciones problema y su relac
con la proporcionalidad directa.

Obijetivo de la secuencia

1 Desarrollar el pensamiento variacional usando las dive
representaciones de la fuitn lineal y afin a través del Geelt3a.

Titulo del Contenido Método

Funcion lineal y afin Expositivo- Activo
Conocimientos Previos Recursos.
Concepto de variable Lapiz
Dependencia e independencia de variables Goma

Variacion proporcional directa e inversa Guia de trabajo
Concepto de funcion Proyector
Dominio y recorrido de una funcién Geo&bra
Representacion gréfica denciones

Ecuacién de primer grado con dos incognitas
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Trahajando comygeoyela "

Objetivo: Desarrollar el pensamiento variacional usando las diversas representaciones de
la funcion lineal y afin a través del GeoGebra.

Situacion 1.- Una familia de 4 personas lleg6 al aeropuerto. Para viajar a su hotel ubicado
entre los bosques de Transilvania, tomaron un taxi, el cual cobra 2 mil pesos por el solo

hecho de que puedan viajar en él y 500 pesos por cada kilometro recorrido.

a) ¢Qué variables identificas en esta situacion?

b) ¢Existe alguna constante?

c) ¢Qué variables son dependientes?

d) ¢Qué variables son independientes?

e) Realiza una tabla de valores apoyandote en la figura mostrada

f) Que otra representacion matematica le puedes dar a esta situacion.

g) Si el auto recorre 18 kilometros. ¢ Cuanto pagaran?
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h) Cuando gastan 12 mil pesos. ¢ Cuantos kilbmetros recorrieron?

Situacion 2.- Juan compro una planta, pero esta planta era carnivora, de igual forma el
decidio cuidarla por un tiempo. Al llegar a los 7 meses él tuvo una complicacion con esta
planta para saber que le paso mira la animacion.

a) ¢Qué variables identificas en esta situacion?

b) ¢Existe alguna constante?

c) ¢Qué variables son dependientes

d) ¢Qué variables son independientes?

e) Realiza una tabla de valores apoyandote en la figura mostrada en el GeoGebra?

f) ¢Qué otra representacion matematica le puedes dar a esta situacion?

g) Sila planta tiene 5 meses con Juan. ¢ Cuanto medira la planta?
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h) Sila planta mide 10 metros. ¢ Cuantos mese tendra esta planta con Juan?

Situacion 3.- Teniendo en cuenta la tabla adjunta de valores, planteen una situacion que

se ajuste a los datos.

111512125 3 |35

30| 60 | 90| 120 | 150 | 180

b)

d)

Determinen su representacion gréafica cartesiana.

Analiza el comportamiento de la variacion de una magnitud en relacién a la otra.

Establezcan la relacion entre datos de la tabla y puntos cartesianos.

Enuncien verbalmente el comportamiento proporcional de las magnitudes vy

determinen una expresion que perita calcular cualquier punto.

¢, Qué funcion representa afin o lineal? ¢ Por qué?
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Situacion 4.- Segun la grafica plantee una situacion que crea conveniente se ajuste a los
datos indicados. En el eje horizontal los valores marcados van de diez en diez y en el eje

vertical de 5 en 5.

v

a) ldentifique el comportamiento de los valores en el eje X y los valores en el eje Y.

b) ¢Qué significado tiene el punto de corte en el eje Y para la situacion que ha

planteado?

c) ¢ Se puede afirmar que la relacion que esta representada graficamente es lineal? ¢ Por

que?
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5.1.2 Implementacion: Actividad Usando GeoGebra

El objetivo de la actividad propuesta es desarrollar el pensamiento variacional usando las
diversas representaciones de la funcion lineal y afin usando GeoGebra. Se realizé la
validacion de esta actividad propuesta a través de su aplicacion a un segundo afio medio,
del colegio San Ignacio de la Salle. La aplicacion consta de tres momentos, Motivacion,

Repaso de funcidn lineal afin, Trabajo en grupo.
MOTIVACION: Luis comenz6 la clase explicando la motivacién de la actividad

REPASQO: Se realiz6 un breve repaso de las funciones lineal y afin, que tuvo una duracién

aproximada de 5 minutos,

TRABAJO EN GRUPOS: Se procedié a la formacion de grupos por afinidad sin que el
profesor intervenga, quedando cinco grupos de 4 estudiantes y dos de 5. El curso lo

conforman 30 alumnos.

La participacion de los estudiantes fue de forma activa al realizar la animacion
correspondiente con la situacion 1, se aclararon dudas de los alumnos con respecto a la
guia. Se explica la forma de trabajar cuando se presenta la animacién de tal forma que en
la segunda animacién no sea necesario que el profesor intervenga. Al terminar los grupos
la situacion 1, se muestra la animacion de la situacion 2 en donde ellos trabajaron con sus

compafieros de grupo al igual que en el resto de la guia.

De acuerdo a lo realizado por los alumnos nos parece importante compartir las siguientes
evidencias ya que es un aporte el ocupar este tipo de software, donde pueden ver una
grafica mas detallada y novedosa, y ademas se puede ambientar el plano cartesiano de

acorde a la situacion planteada.
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Fotografia n°44

Fotografia n°45

Fotografia n°46

Evidencias

Analisis de las respuestas

Con respecto a identificar variables y si

existe alguna constante en las
situaciones 1y 2, la gran mayoria de los
alumnos respondieron de forma
correcta ya que la animacion muestra

las variables que estaban en juego.

Cuando se pregunta por las variables
dependientes e independientes en las
situaciones 1 y 2 no tuvieron grandes
problemas en poder identificar las
variables dependientes e
independientes sobre todo en la
situacion 2 y un error comun en la
situacion 1 fue el siguiente donde
confundieron las variables con lo que

debian de pagar.
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Evidencias Respuesta de los alumnos

Cuando se pide realizar una tabla de
valores, todos los grupos en ambas

situaciones la realizaron correctamente

Fotografia n°47

ya que se podia visualizar de mejor
manera observando la animacion de
GeoGebra y asi poder asimilar de mejor

forma los cambios de representacion.

Evidencias Andlisis de las respuestas

En la pregunta que se pide otra
representacion matematica para las
situaciones 1 y 2 en su mayoria los
alumnos nos mostraron las expresiones
algebraicas de las funciones, pero
tenian presente que el grafico y la tabla
de valores también eran otras maneras
de expresar una funcion.

Fotografia n°48

Fotografia n°49
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Fotografia n°50

Fotografia n°51

Evidencias

Andlisis de las respuestas

Entre las respuestas lo que mas se
repiti6 fue designar simplemente con
wQw a los valores sin ninguna
explicacion de que situacién, hacen
referencia, salvo las excepciones de las
imagenes que se muestran donde se
intentd crear una situacibn o un
problema asociado a los valores dados,
pero solo se limitaron a nombrar las
variables ya que no describieron la
situaciébn de porque aparecen esos
nombres, so6lo en una donde dice
bicicleta y uno asume que es una
relacion similar a la mostrada en la
situacion 1 de la guia.
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A continuacion mostraremos las animaciones en GeoGebra para que los alumnos
contesten la situacion 1y 2

Situacion 1.- Una familia de 4 personas llego al aeropuerto. Para viajar a su hotel ubicado
entre los bosques de Transilvania tomaron un taxi el cual por el solo hecho de que puedan

viajar en él cobra 2 mil pesos y 500 pesos por cada kilometro recorrido.

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

‘ 2 ‘ @ m"'lmﬂomml (Esc)

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

53[5  8¥=) fo) [ [ZA N

128



Archivo Edita Vista Opciones Ventana Ayuda

1 5 ¥ = o 9 [ N =

Archwvo Edta Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

Wl;‘Jl&JlL&J@J@JI&M | e
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En la fotos que se han mostrado, nos ayudamos en las herramientas que tiene este

software como lo es el deslizador el cual se mueve y nuestro auto también

avanza por el eje x que en este caso se gradua en kilbmetros, ademas de poder insertar
fotografias y luego poder graficar sobre las fotos dando un acabado mucho més colorido y
cercano a los alumnos de tal forma de que esta situacion sea mas dinamica y atractiva
para ellos.
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Situacion 2.- Juan compro una planta, pero esta planta era carnivora, de igual forma el
decidi6 cuidarla por un tiempo. Al llegar a los 7 meses €l tuvo una complicacién con esta

planta para saber que le paso mira la animacion.

Elige y Mueve
Arrastrar o seleccionar objetos (Esc)

PFBANDD

Meses

Archivo Edita Vista Opciones Hsrram\enlas Ventana Ayuda

\-;u;

.{_. Elige y Mueve D

Arrastrar o seleccionar objetos (Esc)

NS clEr

Meses

am,
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(7 GeoGebra - planta carnivora.gal — -
nes Herramientas Ventana Ayuda

Arrastrar o selecclonar objetos (Esc)

Meses

T Meses

Arrastrar o seleccionar objetos (Esc)

Meses

17Meses

TaMeses

Meses.




|7 GeoGebra - planta camivoraggl
Archivo Edita Vista Opciones Herramientss Ventana Ayuda

! Elige y Mueve @
. H > \ "‘\’. H \‘ ‘ '] Arastrar o seleccionar objetos (Esc) E

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

‘ 4‘ \ ‘ &, Elige y Mueve @
/ Arrastrar o seleccionar objetos (Esc) 3

Meses

De igual forma que en la situacion anterior aprovechamos las herramientas de este
software, otra herramienta adicional es el de poder colocar condiciones para exponer una

imagen, la cual ocupamos cuando Juan tenia a la planta en su 7° mes
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Donde aparece el pobre Juan que se convirtié en el almuerzo de

su planta.
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5.2 Actividad Webquest.

5.2.1 Planificacion Actividad Webquest

PLANIFICACION ACTIVIRAIBQUEST

Asignatura Matematicas

Nivel Primero Medio

Unidad Algebra

Fecha

Sesién N° |

Objetivo Fundamental

T Transformar expresiones algebraicas no, utilizadilersas estrategias
usar las funciones lineales y afines como modelos de situacion
fendmenos y representarlas graficamente en forma manual o uség
herramientas tecnoldgicas.

Objetivo Fundamental Transverse

fArea de crecimiento personal y autoformacion perso@lmple con
normas de disciplina.

flFormacién éticaEs veraz. Expresa y defiende sus ideas con res
Desarrollo del pensamiento: Trata de enmendar sus errores. Log
expresar sus ideas en formardenada, clara y légica. Demuest
habilidad para resolver problemas.

Aprendizaje Esperado

fTAnalizar representaciones de la funcién lineal y de la funcion
reconociendo los tipos de magnitudes y variables en juego, adems
construir situaciones edonde aplique lo aprendido.

Contenido Minimo Obligatorio

T Andlisis de las distintas representaciones de la funcién lineal
aplicacién en la resolucién de diversas situaciones problema y su rel
con la proporcionalidad directa.

Obijetivo de lasecuencia 1 Completar estudio de la variacién a partir del reconocimiento
aspectos importantes de la relacion entre magnitudes, identificar
variables dependientes e independientes, graficar, tabular, op
expresiones algebraicas y generalizar una expresion lineal.y af

1 Ocupar herramientas tecnolégicas para graficar y practicar

aprendido en clases
Contenido Método
Funcion lineal y afin Activo
Conocimientos Previos Recursos.
Concepto de variable Lapiz
Dependencia e independencia de variables Goma
Variacion proporcional directa éversa Computador
Concepto de funcién Cuaderno
Dominio y recorrido de una funcién
Representacion grafica de funciones
Ecuacion de primer grado con dos incégnitas
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5.2.2 Implementacion: Webquest

Objetivo: A través de herramientas tecnoldgicas ejercitar lo aprendido en clases.

En un comienzo esta actividad estaba planificada para ser realizada en una sala de
computacion, pero dada las circunstancias no se pudo realizar de ese modo, asi que
aprovechando la realizacion de la actividad con GeoGebra a cargo de Luis Sandoval se
dejaron los 15 minutos finales para mostrar la Webquest a los alumnos y explicarles de
gue se trata. Luego de esto se les realizo la siguiente pregunta ¢ Crees tu que al realizar
una pagina web el profesor, favorecera tu aprendizaje?

Dentro de las respuestas se han elegido las mas significativas para ser expuestas en esta
investigacion.

Si, porque en internet a veces se encuentra material poco confiable y nosotros
como alumnos no nos damos cuenta asi que es por eso que es mejor que el profe
tenga la pagina web

Evidencias Andlisis de las respuestas

—

o

c

R

© En general todos los alumnos
S .

5 vieron de buena forma el que
N su profesor pudiese tener
Lo

5 una Webquest dirigida a
g ellos | 4 d

o , ya que les serd de
[e]

2 mucha utilidad para el
- estudio y los beneficios ya
Lo

°§ expuestos.

g

()]

o

°

LL
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5.2.3 Nuestra Webquest

Lo primero que aparece es esta pagina que es la de inicio.

afines

*#1° Medios** Pensamiento variacional: Funciones lineales 'y

Welcome

Introduceién

Autor
Evaluate WebQuest

L “Welcome

Welcome: =*1° Medios** Pensamiento variacional: Funciones lineales y afines
Descripcién: Se espera que los alumnos institucionalicen el concepto de funcion lineal y afin,sus aplicaciones a

de la vida cotidiana, ademas el
Nivel académico: College / Adult

Curriculo: Math

Palabras claves: Graficos, funcién , afin, lineal ete
Author(s): Luis Sandoval

\

{ My Folder

Luego se les dice que realicen un click en Introduccién.

zunal.com

Home | Browse | Help | Questions?

Welcome Guest
Login | Register

*#1° Medios** Pensamiento variacional: Funciones lineales y

afines

[ < Introduccion

«dPara qué estudiamos 1as funciones?

en “llllmlﬂlllil’llllﬂlﬂl‘!lﬁllmlllﬂlﬂlliﬂwﬂmlﬂ,m
alquilarias. Seria Ilmummn modelizar el monto a pagar en funcion del ti e de las bicicletas, a

Por ejemplo, Si estas contu
Cesi

[I——

137




/4p P
% <.
™
] &
dPara qué estudiamos Ias funciones? i
i
Confrecuencia ilizarse para del mundo real. Por sjemplo, si estas con i “!
grupo de amigos on v una excursion en bicicleta por el bosque, necesitan |
aluuilarias. Seria interesante modelizar el monto a pagar en funcion del tiempo e uso de 1as hicicletas, a traves e i
una funcion lineal. a5
)
]
Eiemplo 1
" N = Horas de arriendo de Ia hicicleta, i) = S00x + 60O, para poder $500 por hora !
AE transcurrida. ]
o
Peroantes te este tienes algunos quete aloyrar el —
objetivo. Para potler tehes funcion lineal. i
|
The Public URL for this WebQuest: ™
http://zunal.com/webquest php?w=172810 |
¥4 Prevencién Riesgo Online i
o www.iacc.cl e 5
IACC puede cambiar lu vida Estudia una carrera online pouneios Google {

Aqui a los alumnos se les pregunta ¢Para que estudiamos las funciones? con una
respuesta pertinente.
Luego en hacer click en Tareas, donde los alumnos veran dos videos relacionados con la

materia. Estos videos estan linkeados con youtube.

L *#*1° Medios** Pensamiento variacional: Funciones lineales y J
afines

L st Tareas J

‘Welcome

Introduccién

Pégina del Profesor

Autor
Evaluate WebQuest

xport WebQuest
Share This WebQuest

Introduccién a las funciones
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Introduccién a las funciones

T

!

il

TR

Luego hacen click en Proceso, donde pincharan en el archivo de Actividades interactivas
el cual los llevara a una pagina de ejercicios interactiva para salir de la rutina de las guias

escritas.

zunal.com Welcome Guest
Home | Brov

— _
B ‘ wse | Help | Questions? Fogin | Ragleter |
> = = = = = = = = = = =
L | | **1° Medios** Pensamiento variacional: Funciones lineales y B
& | | afines "
e | | A 3
|2 SOSNEE ) = Pr [N - Law
v | Welcome l roceso | F
et | Introduccién L=
- s Tareas e
|5 | Proceso '—
| Evaluacién | i
.. T (s
| Pagina del Profesor
Soagacetl | e
| (D | Evaluate WebQuest | 55l
—_— Revisiones los que te ofrece la pagina |
sz | Estadisticas |l
B Export WebQuest =Y Actividades interactivas | e
| LR E G
| Share This WebQuest |
——— ‘The Public URL for this WebQuest: k.--
B - | http://zunal.com/webquest.php?w=172810 ul

Esta es la pagina de ejercicios interactivos. Dado que ésta contiene muchos ejercicios,

s6lo se mostraran algunos de ellos.
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Consejerfz de Educacion JUNTA DE EXTREMADURA
Niimeros, Operaciones | Expresiones Algebraicas, Representacion de
y Proporcionalidad Polinomios y Ecuaciones Funciones

Operaciones con Enteros ‘ Operaciones con Polinomios

Resolucion de Ecuaciones
Lineales

Resolucién de Ecuaciones
Cuadrdticas

Proporcionalidad. Resolucién de Sistemas de
Regla de tfres. Ecuaciones

Construye la formula general de una funcion lineal

Todas las funciones lineales tienen
como ecuacién una expresion del tipo
yeox.

Esto quiere decir que si vemos
ecuaciones como yT!,6y=-31,6
y=X, ya sabemos que van a ser

funciones lineales.

No son funciones lineales ...

De la misma forma, si la ecuacién y=x'-3x-4
no se ajusta a este patrén,

entonces o serd una funcién lineal. y=-x+3 y=-3x+1

7
Lll'leﬂl > y=dX 6 Lleva cada termino al lugar correcto

Construye la formula general de una funcion lineal

Una vez elegido un valor para "', el
valor correspondiente de la “y" serd el
se obtenga al sustituir todas las "x"

Tabla de valores para y=3x
1* Beginas s volres que uizarencs
2* Sustitins e vlor en o fimo y
cakculonos le expresion resdfente.
Y326
y:3:0:0
P

Cuando termines, comprueba tu respuesta. PR

[r— s 5SS i B e e
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De los siguientes puntos que aparecen a
continuacion, ccudles pertenecen a la tabla de

valores de la funcién y=-6x?
Una vez elegido un valor para "X, el
dor camespondiente de la 'y serd ¢l
se obtenga l sustituir todas los X" - Haz dlic en s respuestas correctas
haya en la férmula por ese valor. ' o “

Tabla de valores para y=3x
R 1 erme s s g stz
2* ustinines ¢l v en o firmiey
6| cokoiomes lo expresin resitene
yi32:6

F3:0:0

412
Y339
-9} 3* Esos sendn los velores de o °y".

Construye la férmula general de una funcién afin Todas las funciones ofines tienen
coma ecuacién wna expresidn del tipo | Son funciones ofines ..
yzax+b.

y=-3x+1 y:gxﬁ,‘
Esto quiere decir que si
encontramos ecuaciones que respondan
ol esquema anferior como y=4x+3, 0
=-3x+1, 6 y=3x-5, & y=-3%-7,
:am Wz = a :w‘ﬁmw: No son funciones afines ...
afines.

y:—§+1 y=-x-7

De la misma forma, si la ecuacién

Lleva cada termino al lugar correcto

Construye la férmula general de una funcién afin Para representar funciones, utilizamos
g una tabla de valores. Para ello, elegimos

Una vez elegido un valor para "x", el
valor correspondiente de la "y" serd el
ique se obfenga al sustituir tedas las "x"

Tabla de valores para y=3x+2
1 Eleginas los velores que utlizorenas.

2* Sustiimas el valor e ko fiemule y
caldanes la exresi resitante.

S, es correcto
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De los siguientes puntos que aparecen a
continuacién, dcudles pertenecen a la tabla de
valores de la funcion y=-x+3?

Haz clic en las respuestas correctas

Corregir

Luego dan paso a la evaluacion, que consta de un archivo en pdf, que se abre cuando se

pincha encima de él.

*#1° Medios** Pensamiento variacional: Funciones lineales y
afines

Welcome

{ﬁ% Evaluacion J

Introduceién
Tareas
Proceso
Evaluacién

Conclusién

Pégina del Profesor

Autor
Evaluate WebQuest
Revisiones

Estadisticas

Ahora necesito que realices Ia siguiente ion, ademas al reali; tetraerd

Export WebQuest
Share This WebQuest

Evaluacion
Intenta superarte que esa es la clave del éxito, ademas aplica lo que hemos realizado y aprendido en clases
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##1° Medios** Pensamiento variacional: Funciones lineales y
afines

‘Welcome

[ Z¢ Conclusion J

Introduceién

Tareas

Pr 0
Evaluacién
Conclusion
Pagina del Pr

n,

Autor
Evaluate WebQuest

Revisiones

Estadi:

Export WebQuest Con esta serie de actividades planteadas, habrés adquirido habilidad en el manejo de las
Share This WebQuest funciones lineales y afines, esto te permitiré enfrentar nuevos desafios; por ejemplo podras
analizar tus ganancias en funcién de lo producido, o el costo de un determinado servicio en
funcion del consumo en tu empresa.

Por ultimo podrds superarte y poder comprobar cuanto mas has aprendido.

The Public URL for this WebQuest:
http://zunal.com/webquest.php?w=172810

Luego de la conclusién de lo realizado viene la Pagina del Profesor en donde se muestran
a los que crearon esta Webquest.
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