

















Py

Qumin

Sa

tr

Ta

tw
T

Wi

Coeficiente relativo a la importancia, uso y riesgo de falla de una

estructura o equipo.
Inercia en el eje x.
Inercia en el eje y.

Peso de la estructura.
Radio de giro en el eje x.

Radio de giroen el eje y.

Longitud entre puntos que estan arriostrados contra el giro de la

seccion.

Parametro que depende del tipo de suelo.
Resistencia nominal.

Corte basal minimo.

Corte basal de disefio.

Factor de modificacion de respuesta estructural.
Resistencia nominal a traccion de los pernos.
Parametro que depende del tipo de suelo.
Aceleracion espectral de disefio para accion sismica horizontal.
Periodo de vibracién del modo considerado.
Espesor del ala del perfil.

Periodo de vibracion del modo n.

Parametro que depende del tipo de suelo.
Espesor del alma del perfil.

Parametro que depende del tipo de suelo.
Mbodulo de elasticidad de la seccion en eje x.

Modulo de elasticidad de la seccion en eje .
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Maodulo de plasticidad de la seccién en eje x.
Moédulo de plasticidad de la seccién en eje y.
Esbeltez.

Limite de esbeltez para elementos compactos.

Limite de esbeltez para elementos no compactos.

Esbeltez de la seccion en el eje x.
Esbeltez de la seccion en el eje y.

Razén de amortiguamiento.

Factor de seguridad.
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2.5 Configuracion de la estructura.

La estructura corresponde a una configuracion frecuentemente utilizada a nivel industrial,
compuestas por marcos arriostrados de tres niveles con perfiles estructurales de acero, los
que fueron calculados y disefiados para que cumplan sin sobredimensionar.

Para las vigas se utilizan perfiles tipo H250x68.9, para pilares perfiles tipo H300x113.8 y
las diagonales estdn compuestas por perfiles tipo HR210x33.0, en donde para los tres
perfiles el primer valor indica la altura y el segundo valor el peso. La planta de la estructura
es mostrada en la figura 2.4 la cual posee una superficie cuadrada simplificada de una
estructura real de 16mx16m. La elevacion es mostrada en la figura 2.5, considerando todos
los ejes iguales y donde las uniones entre los elementos son simples, lo que significa que
estan calculadas y detalladas para resistir sélo fuerzas axiales.
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Figura 2.4: Planta tipo — Marco arriostrado.
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2.5.2 Revision de dimensiones y esbelteces minimas para pilares segiin NCh2369.

En el capitulo 1.2.2 se sefiala que el elemento debe ser completamente compacto debiendo
cumplir con los limites presentes en la tabla 8.1 de la NCh2369. Of 2003[INN-Chile]. En la
figura 2.6 sefiala los datos necesarios para calcula la esbeltez local del pilar.

Ala bf/2=12.5¢m
eje, Y ; bf ,
[ - | [ __Itf=2.5cm
eje % h=25cm
L

Figura 2.6: Dimensiones de seccién para el calculo de esbeltez del pilar.

2.5.2.1 Relacién ancho-espesor para alas de seccion usada para pilares.

- b _12.5_5
T2t 25

La esbeltez limite del ala se calcula como:

A=0.64,/EK/F,=0.64,/2.1E6 K/2700

donde:
4 4

B Jh/ty - V25/0.8 =07

K¢

obteniendo asi:

f 0.7
A, = 0.64 [2.1E6 * 5700 — 15
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entonces A = 5 < A, = 16 lo que implica que el ala es compacta y no controla el estado
limite de pandeo local del ala.

2.5.2.2 Relacion ancho/espesor para alma de seccion usada para pilares.

h 25

La esbeltez limite del alma atiesada de perfil soldado se calcula con la siguiente ecuacion:

de = 1.49 /E/Fy = 1.49,/2.1E6 /2700 = 42

entonces A = 31 <A, = 42 cumple, lo que implica que el alma es compacta y no
controla el estado limite de pandeo local del alma.

2.5.2.3 Ciélculo de esbeltez global para Pilares.

Para el célculo de la esbeltez global el factor de longitud efectiva (K) se considera
simplificadamente como 1 ya que las uniones son simples tal como se muestra en la figura
2.7, si bien se produce una pequefia restriccion al giro en la union pilar, viga, diagonal, para
este caso se desprecia.

L=400cm

Figura 2.7: Factor de longitud efectiva apoyos simple en pilar.
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Calculo de esbeltez global en sentido del eje X mostrado en la figura 2.6:

KL 1*400

Calculo de esbeltez global en sentido del eje Y mostrado en la figura 2.6:

KL

Iy

1%400 -
6.7

Ay

como Ay < A, la esbeltez que controla la resistencia es la del eje Y, ya que al poseer la
misma longitud efectiva, el sentido que tiene la esbeltez més desfavorable de resistencia
sera el que tenga un menor radio de giro.

El limite superior de esbeltez que propone la NCh23609 es el siguiente:

1.5m/E/Fy = 1.5m,/2.1E6/2700 = 131

teniendo que la esbeltez global esta por debajo del limite:

Ay =60 < 1.5m/E/Fy = 131 cumple.

El perfil usado en el pilar es local y globalmente compacto, cumpliendo con el requisito que
exige la NCh2369. Of 2003[INN-Chile].
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2.5.3 Propiedades de las vigas.

En la tabla 2.3 son sefialadas las propiedades geométricas de las vigas.

Tabla 2.3: Propiedades perfil soldado H250x68.9

d 25cm

h 22.2cm

N bfi tir 0.8cm

i L b 25cm
S _r__l_;_ YV ‘Iﬁ\ tf 1.4cm
| | Lox 10488cm*
x—t—x | |d Tos 3647cm*

‘ | A, 87.8cm’

AL Ty 10.9cm

i 5 :_\,_ Iy 6.4cm

y Wiy 839cm’

Wy 291.7cm’

< A 924 6cm’
Zs 441.05cm’
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2.5.4 Revision de dimensionamientos y esbelteces minimas para vigas segiin
NCh2369. Of 2003[INN-Chile].

2.5.4.1 Relacion ancho-espesor para alas de seccion usada para vigas.

b 25
T2ty 2+%14

A

La esbeltez limite para alas del tipo no atiesada de perfil soldado de elementos no compacto
(%) y elementos compactos (4,) se calcula con la ecuacién que se encuentra en la tabla 8.1
de la NCh 2369 para elementos en flexion. Teniendo asi que:

_o0s |FKe
%=0.95 u

Donde:
4

= . Jz2aps O

K

= - Xe
y F=07Fy=1890-%

0.95 {2.1E6 . 28
= . " ¥ — =
he 1890
y
=0.38 E—038 2'1E6—11
P IRy T 2700

A=9<Ap =11 < Ar = 28 Lo que implica ala es compacta.
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2.5.4.2 Relacion ancho-espesor para alma de seccién usada para vigas.

La esbeltez limite del alma del tipo atiesada de perfiles soldados para elementos no
compactos (A,) y elementos compactos (4,,) se calcula con la ecuacidn que se encuentra en
la tabla 8.1 de la NCh 2369 para elementos en flexion. Teniendo asi que:

A, =57 = =57 £-5K =159
cOT IR, T 2700
A, = 3.76 E—376 2'1]36—105
PR, T [2700 T

A =28 <A, =105 <Ar = 159 lo que implica que el alma es compacta.

Como el ala y alma son compactas, para el calculo de la resistencia de la viga se debe
utilizar F2 del AISC-360.
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2.5.5 Propiedades Diagonales.

En la tabla 2.4 son sefialadas las propiedades geométricas de las diagonales.

Tabla 2.4: Perfil soldado HR.210x33.0

d 2lcm
h 19%cm
tw 0.8¢cm
br
ey b 13 .4cm
y 3t
V| 1 tr lem
S —— YT R .
i i j 3140cm
| - 402¢m’
VRN | .
X ‘h d Ay 42cm’
okt | Ix 8.7cm
2 i N | N ry 3. lcm
y Wi 299¢m’
Wy 60cm’
Z. 340cm’
Ly 92.8cm’




2.5.6 Revision de dimensionamientos y esbelteces minimas para diagonales segiin
NCh2369. Of 2003[INN-Chile].

Al ignal que para los pilares se debe cumplir que el elemento sea compacto tanto local
como globalmente.

2.5.6.1 Relacion ancho-espesor para alas de seccion usada para diagonales.

l_lk_ 13.4 5
2t 2%1.0

La esbeltez limite del ala del tipo no atiesada de perfil soldado se calcula de la misma
manera que para los pilares:

Ar = 0.64,/EKc/Fy = 0.64\/2.1E6 Kc/2700

A A 1
Jh/tw /19708

Ar = 0.64 [2.1E6 e 16
= 0. : * =
2700

portanto A =7 < Ar = 16 lo que implica que el ala es compacta

done Kc =

2.5.6.2 Relacién ancho-espesor para alma de seccién usada para Diagonales.

La esbeltez limite para el alma de tipo atiesada de perfiles soldados se calcula de la misma
forma que para los pilares.

Ar = 1.49 #E/Fy = 1.49,/2.1E6 /2700 = 42

A= 24 < A, = 42 Lo que implica que el alma es compacta.
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